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Modul5- Voda
Kurz5.1. - Vodni toky

Prirucka pro vedeni kurzu

Text: Bettina Bauer, Umweltzentrum Dresden e.V., 2020
Mapovani: Andrea ReiBhauer

Ekologicky vzdélavaci program byl vytvoren v ramci projektu Ad Fontes,

Cislo Zadosti 10028891, s pomoci Programu na podporu preshranicni
spoluprace mezi Svobodnym statem Sasko a Ceskou republikou.
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1. Uvod

Vyznam vodnich tok(i pro vyucCovani je Casto odlvodnovan takto: ,Konci na brehu, jsou
to relativné uzaviené ekosystémy a muZeme je zkoumat jako takové, ale jejich analyza
zUstava omezena.” To vsak vibec neni pravda! Témér vse, na co si ohledné stavu vodnich
tok( stéZujeme, je ovlivnéno zvenci a vodni toky jsou, ¢aste¢né ve spojitosti se spodni vodou,
zcela zasadné ovlivnény okolim, funguji jako jakysi "tavici kotlik“ vSech procesl, které
se odehrdvaji v jejich povodi. Souvislosti jsou hlubsi a zasadnéjsiho charakteru.

1. Nepretrzity proud a periodicky se vyskytujici zaplavy zpUsobuji vsakovani vody na
z6ny, které se dostavaji nad hladinu, jako napt. piskové nebo Stérkové lavice a mezi meandry
vznikaji ostrovy. K tomu se tfadi stfidavé zaplavované zény luh( s oblastmi stojaté vody, stard
ramena a tané, ploché brfehy a dynamika vodniho toku, kterd prfendsi pobreZni partie,
pisecné a Stérkové lavice, prordzi meandry a z jinych vytvari slepd ramena. Kromé stérkovych
a pisecnych lavic chudych na Ziviny vznikaji v oblastech sedimentace z vodou naplaveného
a uloZzeného organického materialu na Ziviny bohatd mista - to je divodem, pro€ se v luzich
vidy usazovali lidé a proc€ tyto plochy zemédélsky obdélavali.

2. Nejen kameny, Stérk a pisek prechazeji hranici vody a souse, nybrz také mnoho
zivoCich(, ktefi napf. ,,zde Ziji a tam se rozmnozu;ji“.

3. Vzajemna interakce a ,plynulé” prechody mezi vodou a sousi se netykaji jen vodnich
tok(l a Zivych organism( v nich, ale také kvality vody. Napr. dusikem obohacené pudy
zpUsobuji imise nitratl do vodnich tok(, a naopak jsou tyto pidy na zamokienych loukach
pobliz vodnich tok( opét denitrifikovany a dusik se takto dostava do atmosféry.

(Citat z: ,Potok - krajina - feka: Analyza vodnich tokd a jejich povodi), (Johann-Wolfgang
Landsberg-Becher, Klaus Prankel a Britta Kdpcke, v ramci projektu ,Skoly pro Zivé Labe“,
str. VI a V)

https://www.umweltbildung-berlin.de/fileadmin/img/PDF/Wasser/Bach-Land-Fluss. pdf
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2. Analyzavody pro 1. az 4. tfidu

2.1. Potiebné materialy

* Sitko
e Podbérak
e Kbelik

* (misky, naptiklad bilé foto-misky o velikosti
cca 20 x30cm)

» Sklenéné nadoby pro tfidéni jednotlivych
druhd

« Stétec nebo pinzeta z pruzinové oceli pro
uchopeni zivocichu

* Vicka sklenic od marmelady (pokud mozno s vysokym okrajem) mimojiné pro
zkoumani jednotlivych Zivocicha

e ZvétsSovaci skla nebo rucni lupy (s troj- az pétinasobnym zvétSenim) nebo skladaci
lupy s desetindsobnym zvétSenim - pomoci téchto lup Ize rozeznat vyrazné vic, ale je
potfeba si divani pfes tuto lupu nacvicit

* PodloZka se sponou, papir, tuzky

2.2. Vyhledani a odchyt Zivoc€ichi
Zivocichové se v potoce mohou nachazet na nasledujicich mistech:

. na povrchu nebo v pidé, podle druhu bud’
v bahnitém, jemnozrnném nebo
hrubozrnném substratu

. mezi listy a dalSimi organickymi materialy,
které zvenci (naptiklad ze strom() spadly do
vody

. na dolni strané velkych kamen(

. na vétvich

. volné plovouci v klidnych ¢astech vodniho
toku
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Odchyt Zivocicha

* Sbér kamenu: kameny zdvihneme a Zivoc¢ichy smeteme do nadoby pomoci stétce
nebo pinzety.

e Pomoci podbérdku, umisténého ke kamenidm: kameny ve vodé lehce nadzvedneme,
pred témito kameny drzime ve sméru proudéni vody podbérak, kterym mizeme
zachytit rychle prchajici ZivoCichy. Podbérak pak vyprazdnime do kbeliku / misky,
naplnéné vodou.

e Odchytem pomoci podbérdku ve volné vodé, poté jej vyprazdnime do sbérné nadoby.

* Vzorky sediment(: tyto vzorky jsou odebirany sitky. Vyzkousejte si, co Vam jde Iépe:
mUzZete zkusit odebirat ZivoCichy pfimo ze sitka - opét Stétcem nebo pinzetou; nejlépe
bude, kdyZ je hned umistite do sklenéné nadoby, nebo pfemistite cely obsah sitka
pfimo do analytické nadoby.

» Nékteré Zivocichy objevite i na dné potoka a jednoduse je pak sesbirate.

» Listy lze vzit jednoduse do ruky, nebo je poloZit do sitka a ZivoCichy z nich odebirat
pomoci pinzety.

2.3. Urcovani zZivocicht a jakosti vody

Umistéte ZivocCichy nejlépe do vicka od sklenice s marmelddou s vy$sim okrajem (nebo do
néceho podobného). Zde je miZete pozorovat nejlépe. Vezméte si na pomoc i lupu.

V urcovacim kli¢i vyhledejte ZivocCichy, které jste nasli a vymalujte je. MUzZete si pomoci také
urcovacimi kartickami.

Nyni vytfidte vSechny Zivocichy podle nalezenych skupin (naptiklad larvy jepic) a spocitejte,
kolik jich v které skupiné je.

Nasledné jiz mizete urcit kvalitu vody.

Pro uréovani pouzijte stranku 261 - 283 z knihy: , Potok - krajina - feka: Analyza vodnich toku
a jejich povodi), (Johann-Wolfgang Landsberg-Becher, Klaus Prankel a Britta Kopcke, v rdmci
projektu , Skoly pro Zivé Labe“.

Link: https://www.umweltbildung-berlin.de/fileadmin/img /PDF/Wasser/Bach-Land-Fluss.pdf
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3. Analyzavody pro 5.az 10. tfidu
3.1. Potiebné materialy

» Sitko
» Podbérak
o Kbelik

e Misky (napfiklad bilé foto-misky o velikosti
cca 20x30cm)

» Sklenéné nadoby pro tridéni jednotlivych
druht

« Stétec nebo pinzeta z pruZinové oceli pro
uchopeni zivocicha

* Vicka sklenic od marmelady (pokud mozno
s vysokym okrajem) mimo jiné pro zkoumani jednotlivych Zivocich(

e ZvétSovaci skla nebo ruéni lupy (s troj- az pétinasobnym zvétSenim) nebo skladaci
lupy s desetindsobnym zvétSenim - pomoci téchto lup Ize rozeznat vyrazné vic, ale je
potieba si divani pres tuto lupu nacvicit

* Podlozka se sponou, papir, tuzky

3.2. Vyhledania odchyt Zivocichl
Zivocichové se v potoce mohou nachazet na nasledujicich mistech:

* na povrchu nebo v plidé, podle druhu bud’
v bahnitém, jemnozrnném nebo
hrubozrnném substratu

* mezilisty a dalSimi organickymi materialy,
které zvenci (napriklad ze strom() spadly do
vody

e na dolni strané velkych kamen(

* na veétvich

» volné plovouci v klidnych ¢astech vodniho
toku

Pro urcovani pouzijte stranku 261 - 283 z knihy: ,,Potok - krajina - feka: Analyza vodnich toku
a jejich povodi), (Johann-Wolfgang Landsberg-Becher, Klaus Prankel a Britta Kopcke,
v ramci projektu ,,Skoly pro Zivé Labe“.

Link: https://www.umweltbildung-berlin.de/fileadmin/img/PDF/Wasser/Bach-Land-Fluss. pdf
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Odchyt Zivocicht
* Sbér kamenu: kameny zdvihneme a Zivocichy smeteme do nadoby pomoci stétce
nebo pinzety.

* Pomoci podbérdku, umisténého ke kamenidm: kameny ve vodé lehce nadzvedneme,
pred témito kameny drZzime ve sméru proudéni vody podbérak, kterym mlzeme
zachytit rychle prchajici Zivocichy. Podbérak pak vyprazdnime do kbeliku / misky,
naplnéné vodou.

e Odchytem pomoci podbérdku ve volné vodé, poté jej vyprazdnime do sbérné nadoby.

» Vzorky sediment(: tyto vzorky jsou odebirany sitky. Vyzkousejte si, coVam jde lépe:
mUzete zkusit odebirat ZivoCichy pfimo ze sitka - opét Stétcem nebo pinzetou; nejlépe
bude, kdyZ je hned umistite do sklenéné nadoby, nebo pfemistite cely obsah sitka
pfimo do analytické nadoby.

» Neékteré ZivoCichy objevite i na dné potoka a jednoduse je pak sesbirate.

» Listy lze vzit jednoduse do ruky, nebo je poloZit do sitka a Zivocichy z nich odebirat
pomoci pinzety.

3.3. Urcovanizivocichu a jakosti vody

Umistéte Zivocichy nejlépe do vicka od sklenice s marmelddou s vy$sim okrajem (nebo do
néceho podobného). Zde je mlzZete pozorovat nejlépe. Vezméte si na pomoc i lupu.

Pomoci jednostrankového uréovaciho klice nyni uréite Zivocichy. MlzZete si pomoci také
urc¢ovacimi kartickami.

Vsechny Zivocichy jedné skupiny poté pfemistéte do separatni sbérné nadoby.
Napiste vSechny skupiny Zivocichd, které jste poznali.

Nyni se pokuste zjistit, zda jste sesbirali rizné druhy a pokud ano, kolik jste jich vramci jedné
skupiny sesbirali. Ktomu pouZijte vicestrankovy urcovaci klic. Nemusite ur¢ovat pfimo
presné jednotlivé druhy, ale pokuste se jen zjistit, zda mlzete rozlisit vicero druhd.

Za kazdou skupinu Zivocich( si poté poznamenejte pocet riznych druhd.

Nyni mGzZete vyplnit protokol a podle tabulky pod protokolem urdit kvalitu vody.
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Priloha1 - Tabulky rostlin

Devétsil Iékarsky
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[zdroj: Hannes Grobe (https://commons.wikimedia.org/wiki/File Petasites-hybridus_hg.jpg),
,Petasites-hybridus hg* https://creativecommons.org/lice nses/by/3.0/legalcode]

Znaky
e Listy okrouhle srdcité az 90 cm Siroké, na spodni strané Sedivé zelené a pouze lehce Sedivé
plstnaté, pozdéji se plstnatost ztraci. Rapik kulaty, vyrazné Zebrovany, na horni strané hluboce
a ostre ryhovany. Koruna nacervenala.
»  Kvétenstvi az 1,5 m vysoké.
*  Roste ¢asto v trsech.
Zajimavosti
e Kvete jiz od dubna a je tak jednou z nejdilezitéjSich potravnich rostlin pro hmyz.
» JeléCivourostlinou, i dnes jej Ize pouzit napfiklad proti senné rymé nebo migréné.
R Europalnsche l.Jnlon. Euro!:alscher
o v Fonds fu’r reglonale Ent\'mcklung. SN A« z UMWELT
* * Evropska unie. Evropsky fond pro , ZENTRUM
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[zdroj: Giovanni Caudullo (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Leaves_Alnus_glutinosa.jpg),
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/legalcode)

Znaky
»  Listy vpfedu vykrojené, mélce pilovité.
*  Poupata lepkava.

* Plody Sisticovité, drevnaté.

Zajimavosti

e Olse lepkava je typickou drevinou na bfezich vodnich tokd, v luznich lesich a listnatych baZinach.

« Je pionyrskym druhem, ktery pomoci symbiotickych bakterii, Zijicich v korenové hlize, ziskava z pady

dusik.

e Doziva se pouze cca 120 let.
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[zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cardamine amara IP0105025.ijpg; Autor: Leo Michels]

Znaky
e Kvéty s bélavymi okvétnimi listky a fialovymi tyCinkami.

e Listy zpefené.

Zajimavosti
» Je potravni rostlinou pro bélaska fefichového.

»  Obsahuje hodné vitaminu C, je jedl3, ale ma hofkou pfichut.
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Rozrazil potocni

R Ty

[Zdroj: Stefan.lefnaer (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Veronica_beccabunga_sl2.jpg), https://creativecommons.org/licenses/by-
sa/4.0/legalcode)

Znaky
*  Trochu duZnata rostlina.
e Listy s kratkymi rapiky.

*  Kvét maly se ¢tyfmi modrymi okvétnimi listky a bilou trubkou.

Zajimavosti

*  Rozrazil poto¢ni roste pouze na brezich vod nebo ve vodé.
* Na jeho listcich, které se nachazeji pod vodou, mohou Zit larvy rGznych vodnich Zivocich(.

e M4 rovnéZvysoky obsah vitaminu C a je jedly.
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Ptacinec hajni

[zdroj: AnneliSalo (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Stellaria nemorum Lehtotdhtimé VO8 C H4429.jpg)
,Stellarianemorum Lehtotdhtimé VO8 C H4429 https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode]

Znaky

e Kvéty s 5 bilymi okvétnimi listky, které jsou tak hluboce rozdélené, Ze se zda, Ze se jednd o 10 okvétnich
listkd.

¢ Lodyha tenkd, husté kratce chlupata.

e Listy protilehlé, na okraji brvité.

Zajimavosti

¢ Velmi podobnou rostlinou je kiehkys vodni, ktery ma vsak pét ¢nélek, ptacinec ma pouze tfi.

UMWELT
ZENTRUM
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Jasan ztepily

[Zdroj: anonym (https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Fraxinus-excelsior-male-leaves.JPG),
,Fraxinus-excelsior-male-leaves”, https://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/legalcode]

Znaky
e Listy 9-15 Cetné, zperené, zubaté.
¢ Pupenycerné.

* Nendpadné kvéty.

Zajimavosti
e MdZe rastina suchych stanovistich.
e Svoji vyskou aZz 40 m patfi mezi nejvyssi evropské listnace.

e Mnoho stroml je jiZz bohuZel nakazeno nekrézou, houbovym a vétsSinou smrtelnym onemocnénim.
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Priloha 2 - Podkladové prizkumy
2.1. Mapovaniflory a fauny v projektu Ad Fontes

Zadani / avod

V rdmci pripravy ekologicko-pedagogickych projektovych dni cesko-némeckého projektu
Ad Fontes byla zmapovana fléra a fauna MileSovského potoka u Oparenského mlyna
v Oparenském udoli v Ceském stfedohofi. Celkem probéhla &tyfi mapovani: v kvétnu,
cervenci, zafi a fijnu. V kvétnu byla zmapovana vétsSina rostlin, nékteré byly domapovany
pozdéji. Mapovany byli rovnéz vodni Zivocichové. Pti pozdéjSich pochuizkach byly jednotlivé
skupiny Zivocichl pro uréeni kvality vody analyzovany jesté podrobnéji.

Metodika

Jako zéklad pro vytvoreni metodiky slouzila rozsahla publikace, vydana rdznymi vzdélavacimi
institucemi v ramci projektu , Schulen fiir eine lebendige Elbe“ (Skola pro Zivé Labe): Bach -
Land - Fluss, Untersuchung von FlieBgewdssern und ihres Einzugsbereichs (Landsberg-Becher,
Johann-Wolfgang, Kodpcke, Britta, Prankel, Klaus, Deutsche Umwelthilfe e.V. 2002).

V této publikaci jsou v zavislosti na vékové kategorii pouzivany pro urcovani kvality vody
pomoci vodnich Zivocicht tfi rizné metody.

Urcovani kvality vody bylo provadéno podle metodiky Wassmann,/Xylander& Nagelschmid
(viz nize).

Vsechny tfi metody, popisované ve shora uvedené publikaci, budou nyni kratce predstaveny.
e Urcovani kvality podle Meyera, pro4. az6. tfidu

V predepsaném protokolu se vybarvuji vSichni Zivocichové, ktefi byli nalezeni. Tento protokol
je rozdélen do tri ¢asti, kazda z ¢asti odpovida urcité kvalité vody. Poté je pro kazdou cast
zjistén pocet jedincd. Cast s nejvydsim poctem jedincd uréuje kvalitu vody.

Europdische Union. Europaischer
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RozliSovany jsou vSak pouze tii tridy kvality vody:
o neznecisténd voda
e kriticky znecisténa voda

e kriticky znecisténa voda

Nasledujici dvé metody pracuji s pétistupriovou skdlou pro uréovani kvality vody v souladu
s Rd&mcovou smérnici o vodé EU:

Ramcova smérnice o vodé EU organické zatizeni

1 / velmi dobrd neznecisténa az velmi malo znedisténa
2 / dobra malo - mirné znedisténa

3/ mélo kriticky znecisténa

4 / neuspokojivy stav silné znecisténa

5 / Spatny stav velmi silné - nadmérné silné znecisténa

15
e Uréovani kvality vody podle Wassmann / Xylander & Nagelschmid,
pro 5. az 10. tfidu

Pomoci urcovaciho klice jsou nejprve urceny skupiny Zivocichd. V ramci jedné skupiny
ZivoCichQl je poté urcen pocet rlznych druhll. Za pomoci vyhodnocovaciho protokolu
a tabulky je stanovena kvalita vody.

Tato metoda vsak neni zcela snadna. Problém spociva v uréeni rlznych druhd Zivocichl
v ramci jedné skupiny a to predevsim v pfipadé rychle se pohybujicich malych larev jepic
a posvatek. PouzZivany urcovaci kli¢ vSak zahrnuje pouze skupiny Zivocich(.. Rlzné druhy /
rody v rdmci jedné skupiny jiz vétSinou zachyceny nejsou. V tomto ptipadé lze pouzit navic
jesté urcovaci kli¢, ktery pracuje se saprobnim indexem. Kromé toho doporucujeme pouziti
urcovacich publikaci, jako napriklad klasického kli¢ce ,Was lebt in Timpel, Bach und Weiher”
(Co zije v tlni, potoce a rybnice) s barevnymi vyobrazenimi. (Engelhard, W., Stuttgart;
Kosmos-Verlag). Publikace ,Bach - Land - Fluss“ rovnéz obsahuje urcovaci karty. Kromé
cernobilych vyobrazeni se zde nachazeji rovnéz informace o stanovisti, zplsobu Zivota
a zajimavostech.
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e Urcovani kvality vody pomoci saprobnihoindexu, pro 9. - 13. tfidu

Systém saprobii je normovanym postupem pro urcovani kvality vod. Stupen znecisténi vody
je prfitom urcovan pomoci vybranych indika¢nich organism(. Odbornici tuto metodu
uprfednostiuji. Nicméné pro laiky je urcovani jednotlivych rodd nebo dokonce druhl
v terénu bez pouZiti fixace a stereolup prakticky nemozné. Zivocéichové jsou pfili§ drobni
a vétSinou se i velmi rychle pohybuji. Po dohodé s vedouci projektu Bettinou Bauer proto
tato nebyla metoda dale vyuZivana.

Kvalita vodniho toku
Viz Pfiloha 2.3.
Cely postup byl proveden trikrat.

Dvakrat byla kvalita vody dobra (v ¢ervence a v zafi), v fijnu pouze primérna.

Popis nalezenych Zivocichu
Uvodni poznamka

Bezpecné urcit druh je v pripadé mnoha skupin mozné pouze odbornikim. Zkratka spec.
za nazvem rodu znaci latinské species = druh a pouZiva se v pripadé, kdy presny druh neni
znam.

Pijavice (Hirudinea)
e Chobotnatka plocha - Glossiphonia complanata
Znaky

Tento druh Ize poznat velmi dobfe. Vpravo a vlevo od stfedové osy se nachdzeji dva tmavé
podlouhlé pasy se Zlutymi bradavickami. Pod nimi se nachazeji dalsi dvé fady bradavicek.
Pijavce se pohybuji jinak, nezli plosténky a sice pomoci dobfe vyvinutého svalstva a dvou
ptrisavek na koncich svého téla. Nejprve se od podkladu uvolni Ustni pfisavka a télo se vysune
vpred. Poté se prisaje predni pfisavka, zadni se uvolni a télo se prisune k Ustni prisavce.
PFitom vytvori , kocici hibet”.

Druh nebyl hojny. Nalezen byl vidy pouze jeden jedinec.
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Korysi (Crustacea)
e Ruznonoici- Pulex spec.
Znaky

Télo je ploché s ¢etnymi pary nohou. Tito ZivoCichové jsou prohnuti, jejich pohyby jsou velmi
Zivé. PFi plavani je zadecek stfidavé pritahovan k télu a silou opét narovnavan. Tyto ZivoCichy
Ize ¢asto spatfit v boéni poloze klouzat po povrchu.

V uvedeném urcovacim kli¢i pro Skolni tfidy jsou rozliSovany pouze dvé tridy bleSivca:
G. pulex - bleSivec obecny a G. roeseli - bleSivec hfebenaty. G. roeseli se vyznacuje Spi¢atym
zakoncenim c¢lankd zadecku, coz zde nalezeny druh nevykazoval. Existuje vSak dalsi druh
bleSivcl - G. fossarum - bleSivec potocni, ktery patfi rovnéz mezi hojné druhy. G. fossarum
a G. pulex se mohou spolecné vyskytovat na dlouhych Usecich vodoteci a ani zvnéjsku je bez
pomucek neni mozné odlisit.

Rod je velmi hojny a jeho zastoupeni bylo zjisténo pokazdé.

Chrostici (Trichoptera)
Poznamka:

Vétsina klic pouZivda pouze latinské nazvy, proto jsou piipadné ceské nazvy uvadény
v uvozovkach.

e Hydropsyche spec.
Znaky

Hydropsyche nemd schranku. Na spodni strané kamenU snovd nepravidelné pavuciny,
do kterych mohou byt vsazeny plosné sité s pravidelnymi oky pro zachytavani potravy. Ma tfi
sklerotizované hrudni desticky a na téle rozvétvené chomacky Zdber a na zadecku
4 prehrnovaci bila Zabra.

Tento druh je velmi hojny na vhodnych mistech, kterymi jsou kameny prudce pretékané
vodou. Vyskyt tohoto druhu byl zjiStén na vSech zkoumanych lokalitach. Vzacnéji
se vyskytoval pouze v fijnu.
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e Sericostoma spec.
Znaky

Druh s schréankou. Schranka je lehce prohla a sklada se s pisecnych zrn, velikost do 15 mm,
primér cca 2- 3mm. Zije na dné.

Zjistén byl vyskyt pouze nékolika jedincl a ne pokazdé.

e Dalsi chrostici

Byl zjistén vyskyt dalSich dvou az tfi dalSich druhd, které vsak nebylo mozno urcit.

Jepice (Ephemeroptera)

Znaky

Tti pary nohou, 2 tykadla, na zadecku 3 dlouhé Stéty, trachealni Zabry na boku zadecku.
Pozor: Rod Epeorus ma na zadecku pouze dva Stéty.

Béhem vsech prizkum( byly nalezeny rzné druhy, v nékterych pripadech vysoky pocet
jedincq.

Dlouhorozi (Nematocera)
e Pakomaroviti (Chironomidae)
Pozndmka

Pakomaroviti jsou zifejmé druhové nejbohatSim zastupcem hmyzu vnitrozemskych vod
v Némecku s cca 570 druhy. Jejich urcovani je velmi obtizné. Zrejmé z tohoto dlvodu jsou
vsechny velmi podobné vypadajici druhy vétSinou souhrnné oznacovani pojmem pakomar.

Znaky

Svétle aZz tmavocervené zabarveni, cukavy pohyb. Vétsina larev pakomaru Zije ve svrchnich
bahnitych vrstvach vod. Indikuji organicky zatizenou vodu.

Nalezeno bylo pouze nékolik jedinc(.
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e Muchnickoviti (Simuliidae)
Znaky

PFi Ustnim otvoru Stétiny. Zadni ¢ast téla zavalitd. Vpredu chomac nozicek, vzadu prisavna
desticka.

Kukla: sackovitd, prisata k podkladu. Z otvoru vystupuji dva chomace bilych vlidken, jedna
se o dychaci ustroji kukly.

Nalezeno bylo nékolik malo larev, ¢astéji viak kukly. Ty byly ¢asto prisaté ke kamenim.

Plzi (Gastropoda)

e Kamomil ¥i¢ni - Ancylus fluviatilis
Znaky
Svoji mincovitou ulitou je pevné pfisaty ke kamendm.
Velmi drobny: délka =7, Sitka = 5, vySka = 4 mm
Jednordazové bylo nalezeno pouze malo jedinc(.

19

Plosténky (Turbellaria)

e plosténka potocni - Dugesia gonocephala
Znaky

Druh lze rozeznat v pripadé, Ze se pohybuje. Tak jako vSechny plosténky klouze po podkladu
pomoci fasinek pokozky, béhem pohybu je patrna trojuhelnikova hlavova c¢ast. Zbarveni
je hnédé, Sedé nebo do cerna, délka do 25 mm.

Druh byl nalezen pfi kazdém mapovani, hojné pod kameny a ¢astéji ve vétSim poctu.
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Malostétinatci (Oligochaeta)
e Niténka - Tubifex spec.
Znaky

1,5 az 9 cm dlouhy tenky, nacervenaly Cerv. Prebyva svisle zavrtana v bahné nebo pisku
v otvorech vystlanych hlenem. Zadni konec téla je vysunut a slouZi k dychani.

V organicky zatizenych vodach se mohou vyskytovat ve vysokém mnozstvi, v neznecisténych
vodach se vyskytuji spiSe ojedinéle.

Vyskyt niténky byl zjistén pouze jednou v nékolika exemplarich.

Ostatni nalezy
Obojizivelnici

o Milok skvrnity - Salamandra salamandra
Znaky

Mlok skvrnity je snadno rozpoznatelny diky svému €erno-Zlutému zbarveni. Kratce predtim,
nezli mladi mloci opusti vodni prostredi, jiz bez vnéjSich zaber, vSak toto zbarveni jesté neni
vyvinuté. Stejné tak i v pripadé larev. Larvy a mladi mloci jsou nendapadné hnédavé
zbarveni. Hlava je znatelné SirSi nezli télo. Na vSech ¢tyfech koncetinadch se nachazi svétla
Zlutava skvrna.

20

Mlady mlok byl nalezen ve vodé v Cervenci. Mloci Ziji v listnatych a smiSenych lesich
s pfirodé blizkymi potoky a dostatecnym mnozstvim mrtvého dieva. Aktivni jsou pfedevsim
pri deStivém pocasi a v noci. Larvy mloka se vyvijeji v Cistych, na kyslik bohatych vodach.
Nevyvijeji se z potéru, ale rodi se Zivé.

V Cesku se mlok nachazi na tfetim misté ¢erveného seznamu ohrozenych druht.

Ostatni zajimavosti

V Fijnu probéhl prizkum vodniho toku za pritomnosti odbornika na potapniky. Vyskyt
potapnik( ani jejich larev vSak nebyl stejné jako béhem predchozich prlzkumi zjistén.
Pficinou je zfejmé vysoky obsah jemného sedimentu v korytu potoka. Ten nad feSenym
Uzemim protéka zemédélsky vyuzivanou krajinou. Zde by mohlo dochazet k latkovym imisim.
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Mapovani vegetace
Vodni rostliny jako indika€ni organismy kvality vod

Jelikoz se v pripadé MileSovského potoka jednd o stfedohorsky vodni tok s relativné prudce
tekouci vodou a soucasné malou hloubkou, nevyvinula se zde zddna vegetace vodnich rostlin.
Podle pobreini vegetace nelze usuzovat na kvalitu vody.

Byl zpracovan seznam pobreZni vegetace.
Viz Ptiloha 2.5.

Vseobecné

MileSovsky potok je obklopen Uzkym olSo-jasanovym luznim lesem. Na nékterych mistech
se vak v blizkosti bfehu nachazeji nepdvodni, zfejmé vysazené smrky. Rada jasand viak jiz
vykazuje znaky nekrézy jasanu, vétSinou smrtelného houbového onemocnéni. Tato choroba
byla pozorovdna poprvé v Polsku na pocatku 90. let 20. stoleti. Od té doby se Siti po celé
Evropé.

Vyskytujici se bylinné patro indikuje podle ocekavani dobrou kvalitu vody a dostupnost Zivin.

Typicka pobrezni vegetace
e OlsSe lepkava - Alnus glutinosa

Olse lepkava je typickou drevinou na brezich vodnich tokd, v luznich lesich a listnatych
baZzinach. Je pionyrskym druhem, ktery pomoci symbiotickych bakterii, Zijicich v kofenové
hlize, ziskava z pady dusik. DoZiva se vSak pouze cca 120 let.

e Jasan ztepily - Fraxinus excelsior

v vev

také na teplych suchych lokalitach. Svoji vyskou az 40 m patfi mezi nejvyssi evropské listnace.
BohuZel i zde je Fada strom{ napadena nekrézou, viz vyse.
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e Rozrazil potoc€ni - Veronica beccabunga

Rozrazil se vyskytuje na okraji brehl ojedinéle. Jeho vyskyt vétSinou indikuje mirny vyskyt
dusiku. Rozrazil je stale zelenou rostlinou a je jedly, napriklad v salatech.

e Ref¥isnice hotka - Cardamine amara

Dal3i pobreini rostlinou, kterd neni hojna, je fefiSnice horka. V dobé kvétu ji Ize lehce odlisit
od podobné potocnice |ékarské diky fialkovym tycinkam.

e Devétsil Iékarsky - Petasites hybridus

Je napadny svymi velkymi listy a vysokym kvétem (az 1,5 m). Roste Casto ve vétSich
porostech.

e Ptacinec hajni - Stellaria nemorum

Jedna se o typickou rostlinu Ficnich a potoénich niv v nizsSich polohach, vyskytuje se vsak
i na jinych stanovistich. Oproti podobé vypadajicimu a rozsifenému kiehkysi vodnimu
ma pouze tfi Enélky.

Zajimavosti
e Pupkovec pomnénkovy - Omphalodes scorpioides

Tato mald, nendpadnd jednoletd prezimujici rostlina se subkontinentalnim rozsitenim
se vyskytuje predevsim ve vychodoevropskych a asijskych smiSenych lesich.

Roste v na Ziviny bohatych, vlihkych az mokrych ptdach, predevsim v luznich lesich.

V Némecku se vyskytuje velmi vzacné, v Sasku se nachazi na prvnim misté cCerveného
seznamu ohroZenych druhd. Cerveny seznam cévnatych rostlin Ceska neni on-line

k dispozici. Zda se, Ze v feSeném Uzemi neni tato rostlina hojna, nalezen byl pouze jeden
exemplar.
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2.2. Zoologickasystematika

Existuje neuvéritelné mnozstvi druht Zivocichl, odhadem mezi 5 az 50 miliony druht! Védci,
ktefi se Zivocichy zabyvaji, velmi brzy zjistili, Ze mezi ZivoCichy existuji urcité podobnosti. Lze
fici, Ze ZivoCichové jsou mezi sebou pribuzni, néktefi jsou bliZsi, jini vzdalenéjsi pribuzni.
Zivotichy proto délime do skupin se stejnymi znaky. NapFiklad vdichni ptaci maji kfidla
a kladou vejce. A vsichni savci koji sva mladata. Obé tyto skupiny zase patfi do skupiny
obratlovcl, protoZe jak ptaci, tak i savci maji patef. A my lidé taky, ze?

Ukolem systematiky je tedy smysluplné pojmenovéni a t¥idéni ZivocichG. Zakladem tohoto
tridéni jsou pribuzenské vztahy.

Pro zjisténi stupné pribuznosti se dnes pouzZivd rovnéz geneticka podobnost. Tato metoda
je velmi presna.

Rzné systematické jednotky jsou oznacovany jako taxony a jsou hierarchicky ¢lenény.

Zakladni jednotkou systematiky je druh, latinsky species, ktery se nachazi na dolnim konci
celého systému. Pro druhy Zivocichl pouzivaji védci latinskd jména, ktera se skladaji ze dvou
¢asti. Napriklad vrabec domaci se nazyva Passer domesticus. Prvni ¢ast ndzvu je tak zvané
rodové oznaceni - passer. Existuji totiz i dalSi vrabci, ktefi se nékterymi svymi znaky
od vrabce domaciho lisi, ale jsou si tak podobni, Ze patfi k jednomu druhu, tedy vrabcim.
V Cesku a v N&mecku se vyskytuje je$té vrabec polni, passer montanus. Druha &ast ndzvu
oznacuje tedy druh. Nékdy nelze okamzité poznat, jaky druh zrovna mdme pred sebou.
Pokud ale pozndme rod, pak se za rodovy ndzev napiSe jednoduse species, zkracené spec.,
tedy latinské slovo pro druh. V nasem pripadé by to bylo passer spec. A dany ptak muize byt
bud’ vrabcem domdcim, nebo polnim.

23

vrabec domdci passer domesticus

oznaceni rodu oznaceni druhu

vvvvvv
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Zoologicka systematika na prikladu berusky:

Rise: Zivocichové

Kmen: Clenovci (Arthropoda)
Dalsimi kmeny jsou napfiklad: mékkysi
hlistice

Podkmen:Sestinozi (Hexapoda)

Dal$imi podkmeny jsou napftiklad: korysi
stonoZkovci
Trida: Hmyz
Dalsimi tfidami jsou napfiklad: pavoukovci
rakovci

Rad:  Brouci
Dalsimi rady jsou napfriklad: rovnokfidli
motyli
Celed" Slunéckoviti
DalSimi ¢eledémijsou napftiklad: mandelinkoviti
nosatcoviti
Rod: Adalia
Dal$imi rody jsou naptiklad: coccinella
Druh: slunécko dvojtecné (Adalia bipunctata)

Dal$imi druhy jsou napfiklad: slunécko znamenané (Adalia conglomerata)
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2.3. Urcovani jakosti vody podle Wassmann / Xylander
& Nagelschmid
Protokoly
Priizkum dne 13.7.2018
sloupecl, sloupec?, sloupec3,
Skupina zZivocich( zjisténi pocetdruhl |rozhodnatiida
Larva posvatky X 1 A (2 nebovice), B (1)
Larva jepice X 4 B (od 3),C (2),
Larva chrostik X 3 B(4),C(1-3)
Blesivec X 1 C(2),dale (1)
Larva
stfechatkovitych vzdyD
Beruskavodni vidy D
Pijavice X 2 vzdyD
Niténkoviti X 1 vidyE
MIzi bez
PIZi vlivu
Plosténci X 1 na
Larva komara X 1 rozhodnou tfidu
Vodule
Brouk, larva brouka
pocetdruh( 14

Vysledek:
kfizek na nejvyssim misté urcuje rozhodnou tfidu. V tabulce nize je kvalita vody uréena podle
celkového poctuforem. Vtomto pfipadé je kvalita vody 2.

Tabulka pro urceni kvality vody

celkovy pocetforem:
Rozhodna tfida 0-1 2-8 9-15 0d 16
A 2 2 1
B 4 3 2 2
C 5 4 3 2
D 5 5 4 3
E 5 5 5 4
Prizkum dne 9.9.2018
e Europalnsche l.Jmon. Euro?alscher .
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sloupecl, sloupec?, sloupec3,
Skupina zZivocich( zjisténi pocetdruhll |[rozhodnatrida
Larva posvatky X 1 A (2 nebovice), B (1)
Larva jepice X 3 B(od3),C(2),
Larva chrostik( X 3 B(4),C(1-3)
Blesivec X 1 C(2),dale (1)
Larva
stfechatkovitych vidy D
Beruskavodni vzdy D
Pijavice X 1 vidyD
Niténkoviti vzdy E
MIzi bez
PIZi 1 vlivu
Plosténci 1 na
Larva komara X 1 rozhodnou tfidu
Vodule
Brouk, larva brouka
pocetdruhl 12
Tabulka pro urceni kvality vody
celkovy pocet
forem:
Rozhodna ttida 0-1 2-8 9-15 0d 16
A 2 2 1
B 4 3 2 2
C 5 4 3 2
D 5 5 4 3
E 5 5 5 4
Priizkum dne
12.10.2018
sloupecl, sloupec?, sloupec3,
Skupina Zivocich( zjisténi pocetdruhll |rozhodnatfida
R Europalnsche l:Jnlon. Euro!)alscher A -
i o Fonds fiir regionale Entwicklung. SN vcz A
* * Evropska unie. Evropsky fond pro v | B ZENTRUM
* 5 Kk Ahol sousede: Hallo Nachbar; B M DRESDEN

regionalni rozvoj.

Interreq VA / 2014 -2020

26



aa

AD FONTES
Larva posvatky A (2 nebovice), B (1)
Larva jepice 2 B(od3),C(2),
Larva chrostik( 2 B(4),C(1-3)
Blesivec 1 C(2),dale (1)
Larva
stfechatkovitych vidyD
Beruskavodni vzdy D
Pijavice X 1 vidy D
Niténkoviti vzdy E
MIzi bez
PIZi vlivu
PloSténci 1 na
Larva komara 1 rozhodnou tfidu
Vodule
Brouk, larva brouka
pocetdruhl 8
Tabulka pro uréeni kvality vody
celkovy pocetforem:
Rozhodna tfida 0-1 2-8 9-15 0d 16
A 2 2 1
B 4 3 2 2
C 5 4 3 2
D 5 5 4 3
E 5 5 5 4
S Europan:sche l:Jnlon. Euro!)alscher A -
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2.4. Seznam nalezenych forem Zivocichu

Seznam nalezenych forem Zivocichlu (oznaceni celedi, podle mozZnosti i oznaceni druhu
arodu)

dne 17.5.2018

Skupina Zivocichd / druh LAT.

Plosténka potocni Dugesia gonocephala

BleSivec Gammarus spec.

Larvy jepice Ephemeroptera

Larvy chrostik( Trichoptera, Hydropsyche spec.
Larva komara ¢erveného Chironomus spec.

Europdische Union. Europaischer

* Kk
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2.5. Soupisrostlin na Milesovském potoce dne 17.05.a213.07.2018

Stromy

Jilm horsky, Ulmus glabra

Jasan, Fraxinus excelsior

Ol3e lepkavad, Alnus glutinosa

Javor klen, Acer pseudo-platanus

Smrk ztepily, Picea abies

Kefe

Bez ¢erny, Sambucus nigra

Srstka angrest, Ribes uva-crispi

Ostruznik jezinik, Rubus caesius

Byliny

Krabilice zapasna, Chaerophyllum aromaticum

Rozrazil potoéni, Veronica beccabunga

Retisnice horka, Cardamine amara

Zvonek Sirokolisty, Campanula latifolia

Kuklik méstsky, Geum urbanum

Ptacinec velkokvéty, Stellaria holostea

Pupkovec pomnénkovy, Omphalodes scorpioides

Hluchavka skvrnita, Lamium maculatum

Brslice kozi noha, Aegopodium podagraria

Devétsil Iékatsky, Petasites hybridus

Pitulnik Zluty, Galeobdolon spec.

Kopriva dvoudoma, Urtica dioica

* K
+
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Jarmanka vétsi, Astrantia major

Kopytnik evropsky, Asarum europaeum

Ptacinec hajni, Stellaria nemorum

Dymnivka duta, Corydalis cava

Netykavka malokvétd, Impatiens parviflora

Svizel pfitula, Galium aparine

Cesnacek lékaFsky, Alliaria petiolata

Plicnik, Pulmonaria spec.

Orsej jarni, Ficaria verna

Vlastovicnik vétsi, Chelidonium majus

Kakost smrduty, Geranium robertianum

Skarda bahenni, Crepis paludosa

Violka, Viola spec.

Stavel kysely, Oxalis acetosella

Cistec lesni, Stachys sylvatica

Kerblik lesni, Anthriscus sylvestris

Sasanka, Anemone spec.

Pryskyrnik kosmaty, Ranunculus lanuginosus

Poznamka ke zdrojifotografii: pokud neniuvedeno jinak - Umweltzentrum Dresden e.V.

Europdische Union. Europaischer
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Modul5- Voda
Kurz 5.2. - Urcovani kvality vody

Prirucka pro vedeni kurzu

Text: Bettina Bauer, Umweltzentrum Dresden e.V., 2020

Ekologicky vzdélavaci program byl vytvoren v ramci projektu Ad Fontes, Cislo
zadosti 10028891, s pomoci programu na podporu preshranic¢ni spoluprace
mezi Svobodnym statem Sasko a Ceskou republikou.
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1. Urcovani kvality vody

pro rodiny s détmiod 5 let
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1.1. Cil/ znalosti a dovednosti, které maji déti nabyt

V této nabidce maji rodic¢e spolu se svymi détmi ziskat kompetence, napf. maji spolu vyrazit
na objevitelskou cestu a navzajem vzbudit zdjem o to, jak se naucit zachdzet s chemikaliemi,
umét pouzivat rlizné mérici metody, ziskat prvni schopnosti védeckého pristupu pomoci
urcovacich metod a také jak zachazet s odpovidajicimi pomuackami.

Déti maiji ziskat zakladni povédomi k problematice kvality vody, a to pomoci zprostiedkovani
znalosti k tématu kvality vodnich tokd, zejména jejich fyzikalnich a chemickych vlastnosti.

A v neposledni fadé ma byt povzbuzen zajem o rozmanita témata ohledné vody, a tim také

radost z objevovani.

1.2. Obsah /¢Elenéni

Uvod do tématu Voda

Smyslova zkusenost vody

Pouceni o praci s pristroji a chemikaliemi
Vysvétlivky k protokolovani, odbéru vzorku

zachazeni s pristroji a chemikaliemi

Odbér vzorku

Provedeni fyzikdlnich méreni
Provedeni chemickych zkoumani
Vyhodnoceni vysledkd méreni

Diskuze o vysledcich / kvalité vody

Europdische Union. Europaischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.
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1.3. Popisaktivit

Na uvod probéhne s rodinami brainstorming na téma Voda a kvalita vodnich tok(. Budou
vysvétleny pojmy a definice, aby Ucastnici pochopili zakladni pojmy a téma.

Poté ndsleduje smyslovy pristup k tématu, ktery je zde podrobnéji rozveden. Ponévadz
mensi déti Ize spiSe oslovit prostfednictvim smysll, vyviji se z toho spiSe emociondlni
pochopeni tématu, na které Ize dale stavét.

Nasledné bude vysvétleno protokolovani, zachazeni s pristroji a chemikaliemi a odbér
vzorku.

Poté, co se nalezne pristupné misto u potoka, bude odebran vzorek vody. Rodiny se seznami
s rUznymi zkuSebnimi metodami, které se pouZivaji pro urcovani fyzikalnich vlastnosti,
provedou a zaprotokoluji méreni.

Potom probéhne urcovani chemického sloZeni vody ve vodnich tocich. Rodiny se nauci, jak
spravné pracovat s jak analytickym kuffikem, jak zachazet s chemikdliemi a jak ovladat
pomucky - a to vie s ohledem na vék ucastnikd a Ucastnic.

Dana rodina spoleéné provede pokusy, pripadné je zopakuji a zaprotokoluji. Rodiny
se seznami s normativnimi a hrani¢nimi hodnotami rlznych parametr( a zaradi své vysledky
méreni do tfid kvality vodnich toka.

Zaklad a orientaci tvofi evropska Ramcova smérnice o vodé.

Chemicka analyza vodniho toku ma pro tuto cilovou skupinu (podle véku déti) zahrnovat jen
nékolik parametrd, aby byla pozornost vice zamérena na sled a ovladnuti jednotlivych kroki
analyzy. Vedouci seminare vyhleda predem na zakladé predchozich pokust smysluplné
parametry.

Vysledkem ma byt, Ze Ucastnici dokdzi rozliSit mezi fyzikdlnimi a chemickymi vlastnostmi
a budou moci provést hruby odhad kvality vody.

Europdische Union. Europaischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SNQ(Z V' ¥ umwelr

EvropSka unie. EVI’OpSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar. 1\ | és?STDREUNM
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1.4. Potiebné materidly:

e analyticky ,vodni kuffik”

e (isté sklenice nebo prihledné umélohmotné nadoby (0,25 -11)
e teplomér (pro vodu a vzduch)

e psaci podlozka, pero

1.5. Poznamky / tipy

Ucastniky je potfeba upozornit, 7e praktickd uréovani probihaji pfimo u potoka,
a Ze si spolecné sestavi a pripravi potfebné vybaveni.

Pomocné prostfedky jako urcovaci tabulky pro chemickou analyzu by mély byt k dispozici
v ¢estiné i némciné.

Doporucujeme provést jesté pred urcovanim kvality vody s riznymi cilovymi skupinami, aby
odborny pracovnik (biologie, chemie) provedl vychozi vyzkum na relevantnich lokalitach
u MileSovského potoku, aby byl k dispozici dobry a konkrétni podklad pro uréovani.

Europdische Union. Europaischer

Fond:s fiir regionale Entwicklung. SNA’ (Z
EvroPSka KHbe EvroPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020
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2. Urcovani kvality vody s détmiod 8 do 10 let

2.1. Cil / znalosti a dovednosti, které maji déti nabyt

V této nabidce maji déti ziskat kompetence jako je zachazeni s chemikdliemi, pouzivani
rznych méricich metod, prvni schopnosti védeckého pristupu k urcovacim metoddam
a zachazeni s odpovidajicimi pomUckami a pristroji.

K tomu déti ziskaji znalosti na téma kvalita vodnich tok(, zejména ohledné jejich fyzikdlnich

a chemickych vlastnosti.

A v neposledni fadé bude u nich vzbuzena zvédavost na rozmanita témata tykajici se vSeho
okolo vody a tim bude povzbuzena radost z objevovani.

2.2. Obsah / ¢lenéni

Uvod do tématu Voda

Smyslova zkuSenost vody

Pouceni o praci s pristroji a chemikaliemi
Vysvétlivky k protokolovani, odbéru vzorku

zachazeni s ptistroji a chemikaliemi

Odbér vzorku

Provedeni fyzikalnich méreni
Provedeni chemickych zkoumani
Vyhodnoceni vysledkd méreni

Diskuze o vysledcich / kvalité vody

Europdische Union. Europaischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.
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2.3. Popisaktivit

Na Uvod probéhne s détmi brainstorming na téma Voda a kvalita vodnich tokd. Budou
vysvétleny pojmy a definice, aby ucastnici pochopili téma.

Poté probéhne smyslovy pfistup k tématu.

Nasledné bude vysvétleno protokolovani, zachdzeni s pfistroji a chemikdliemi a odbér
vzorku.

Poté, co se nalezne pristupné misto u potoka, bude odebrdn vzorek vody. Déti se seznami
s rGznymi zkuSebnimi metodami, které se pouzivaji pro urcovdani fyzikalnich vlastnosti,
provedou a zaprotokoluji méreni.

Potom probéhne urcovéni chemického slozeni vody ve vodnich tocich. Déti se naudi, jak
spravné pracovat s jak analytickym kuffikem, jak zachdzet s chemikdliemi a jak ovladat
pomucky - a to vie s ohledem na vék ucastnikd a Ucastnic.

Ve dvojicich provedou zkoumani, pfipadné je zopakuji a zaprotokoluiji.

Déti se sezndmi s normativnimi a hrani¢nimi hodnotami rdznych parametr(i a zaradi své
vysledky méreni do trid kvality vodnich tok(.

Zaklad a orientaci tvot'i evropska Ramcova smérnice o vodé.

Doporucujeme provést jesté pred urcovanim kvality vody s rdznymi cilovymi skupinami, aby
odborny pracovnik (biologie, chemie) provedl vychozi vyzkum na relevantnich lokalitach
u MileSovského potoku, aby byl k dispozici dobry a konkrétni podklad pro urcovani.

Chemickd analyza vodniho toku ma pro tuto vékovou skupinu zahrnovat jen nékolik
parametrl, aby byla pozornost vice zamérena na sled a ovladnuti jednotlivych krokd analyzy.
Vedouci seminare vyhleda predem na zakladé predchozich pokust smysluplné parametry.

Vysledkem ma byt, Ze Ucastnici dokazi rozliSit mezi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi
a budou moci provést hruby odhad kvality vody.

Europdische Union. Europaischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SNQ(Z V' ¥ umwelr
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2.4. Potiebné materialy:

e analyticky ,vodni kuffik”

e (isté sklenice nebo prihledné umélohmotné nadoby (0,25 -11)

e teplomér (pro vodu a vzduch)

e psaci podlozka, pero

2.5. Poznamky / tipy

U¢astniky je potifeba upozornit, e praktickd uréovani
az

e si spoleCné sestavi a pripravi potfebné vybaveni.

AD FONTES

pfimo u

potoka,

Pomocné prostfedky jako urcovaci tabulky pro chemickou analyzu by mély byt k dispozici

v ¢estiné i némciné.

Europadische Union. Europdischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
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3. Urcovani kvality vody s mladezi
od 11do 16 let

3.1. Cil / znalosti a dovednosti, které maji déti nabyt
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V této nabidce md mladez ziskat kompetence jako je zachdzeni s chemikaliemi, pouzivani
rznych mérficich metod, prvni schopnosti védeckého pristupu k urcovacim metoddm
a zachazeni s odpovidajicimi pomUckami a pfistroji.

K tomu mladez ziskd znalosti na téma kvalita vodnich tokd, zejména ohledné jejich

fyzikalnich a chemickych vlastnosti.

A v neposledni fadé bude u nich vzbuzena zvédavost na rozmanita témata tykajici se vSeho

okolo vody.

3.2. Obsah /éElenéni

Uvod do tématu Voda

Smyslova zkuSenost vody

Pouceni o praci s pfistroji a chemikaliemi
Vysvétlivky k protokolovani, odbéru vzorku

zachazeni s pristroji a chemikaliemi

60 min
30 min

15 min

Odbér vzorku

Provedeni fyzikalnich méreni
Provedeni chemickych zkoumani
Vyhodnoceni vysledkd méreni

Diskuze o vysledcich / kvalité vody

Europdische Union. Europaischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
regionalni rozvoj.
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3.3. Popisaktivit

Na uvod probéhne s mlddeZi brainstorming na téma Voda a kvalita vodnich tok(l. Budou
vysvétleny pojmy a definice, aby Ucastnici jednotné pochopili oznaceni a téma.
Poté probéhne smyslovy pristup k tématu.

Nasledné bude vysvétleno protokolovani, zachazeni s pristroji a chemikaliemi a odbér
vzorku.

Poté, co se nalezne pristupné misto u potoka, bude odebran vzorek vody. Mladez se seznami
s rUznymi testovacimi metodami, které se pouzivaji pro urcovani fyzikalnich vlastnosti,
provedou a zaprotokoluji méreni.

Potom probéhne urcovani chemického sloZeni vody ve vodnich tocich. Mladez se naudi, jak
spravné pracovat s jak analytickym kuffikem, jak zachdzet s chemikdliemi a jak ovladat
pomucky - a to vie s ohledem na vék ucastnikd a ucastnic.

Ve dvojicich provedou zkoumani, pfipadné je zopakuji a zaprotokoluiji.

Mladez se seznami s normativnimi a hrani¢nimi hodnotami rlznych parametr( a zaradi své
vysledky méreni do trid kvality vodnich tok(.

Zaklad a orientaci tvot'i evropska Ramcova smérnice o vodé.

Vysledkem ma byt, Ze ucastnici dokazi rozlisit mezi fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi,
dokazi pojmenovat relevantni chemické parametry pro kazdodenni spotfebu vody a budou
moci provést hruby odhad kvality vody.

e Europdische Union. Europaischer

i o Fonds fu'r reglonale Ent\'mcklung. SN vcz a
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3.4. Potiebné materialy:

e analyticky ,vodni kuffik”

e (isté sklenice nebo prihledné umélohmotné nadoby (0,25 -11)
e teplomér (pro vodu a vzduch)

e psaci podlozka, pero

e predlohy protokolu

3.5. Poznamky / tipy

Ucastniky je potieba upozornit, 7e praktickd urcovani probihaji pfimo u potoka,
a ze spolecné sestavi potiebné vybaveni.

Pomocné prostiedky jako urcovaci tabulky pro chemickou analyzu by mély byt k dispozici
v ¢estiné i némciné.

Doporucujeme provést jesté pred urcovanim kvality vody s riznymi cilovymi skupinami, aby
odborny pracovnik (biologie, chemie) provedl vychozi vyzkum na relevantnich lokalitach
u MileSovského potoku, aby byl k dispozici dobry a konkrétni podklad pro uréovani.

Europadische Union. Europdischer

Fond:s fiir regionale Entwicklung. SN’V (Z
EvroPSka KHbe EvroPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
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Priloha1 - Bezpecnostni pokyny
Priloha1.1.
Bezpecnostnipokyny pro vedeni kurzu

Odbér vzorkd a pouziti testli z ,vodniho kuffiku“ mohou déti a mladez provadét pouze
v pfitomnosti dospélych!

e Chemikalie nesméji byt v Zddném pripadé spolknuty.

e Je treba se vyhnout kontaktu s klzi nebo oci, pfipadné zasazend mista je treba
oplachnout velkym mnozstvim vody.

e Béhem provadéni testu nejezte, nepijte a nekurte.
e Sadu Cinidel je tfeba ulozit tak, aby nedoslo ke styku s potravinami.

e Pouzité testovaci roztoky jsou obecné pro vodni toky neSkodné (tfida ohrozeni
vody 0) a je mozno je zlikvidovat pomoci domovni kanaliza¢ni sité.

Pokyny pro provedeni testu
Sklenici na vzorek nikdy necistéte Cisticimi prostredky.

Pfed kazdym testem je nezbytné nutné sklenici na vzorek vicekrate vyplachnout zkoumanym
vzorkem vody, pro vycisténi sklenice to zcela postacuje.

Testy Ize provadét bez omezeni ve volné prirodé na svétlych mistech v polostinu. Je tfeba
se viak vyhnout dopadu primého slunecniho svétla, nebot toto muze vést k chybam.

Teplota vzorku vody by se méla pohybovat v oblasti mezi 8 °C a 25 °C. Oblasti méreni
,vodniho kuffiku“ jsou prizpisobeny koncentracim, které lze zpravidla ve vodé ocekdvat.

Silnéjsi zabarveni testovaciho roztoku neZ je uvedeno na barevné karté se nachdzi mimo
oblast pouzitelnosti a nelze jej tedy Ciselné vyhodnotit. Pfipadné lze test zopakovat po
naredéni vzorku vody destilovanou vodou.

V pripadé silné zabarvené nebo zakalené vody nelze vyloucit zkresleni vysledkl testu.

U lahvi s prdskem (hranaté) doporucujeme pred pouZitim kratce s uzavienou lahvi poklepat,
aby zbytky prdsku ulpivajici na uzdvéru spadly dovnitf lahve.

Europdische Union. Europaischer

o
i i Fonds fu'r reglonale Ent\'mcklung. SN v z a
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Priloha1.2.
Bezpecnostnipokyny pro ucastniky a tucastnice

* K

* %%

* 4 Kk

Zkoumani provadéjte vidy v doprovodu dospélé osoby!

Kdo zkoumd Zivotni prostfedi, musi byt velmi opatrny. Cinidla ve ,vodnim kuf¥iku“
jsou zde proto, aby reagovala se vzorky vody. V Zadném pripadé byste neméli Cinidla
pouzivat jinak, nez je popsano v odpovidajicich ndvodech!

Bé&hem experimentovani byste méli nosit ochranné rukavice a bryle.

Poté, co jste pracovali s ¢inidly, méli byste si kazdopadné& umyt ruce. Cinidla nejsou
prilis nebezpecnd, alei pfesto se nesméji polykat.

Pokud vam néjaka chemikalie nebo vzorek vody stfikne do oka, méli byste si okamzité
oko dikladné vymyt velkym mnoZstvim vody. Pokud budete mit potom v oku i presto
divny pocit, ukazte je radéji lékafi.

Vyzkumnici ptirody b&hem provadéni testd nejedi a nepiji. Cinidla by se vibec
neméla dostat do blizkosti potravin. Takze ne do piknikového kosiku!

Dejte pozor na to, aby se Cinidla nedostala do rukou malych déti! (napf. mensi
sourozenci, ktefi se zucastni exkurze)

Vytvorené testovaci roztoky muzete vylit do umyvadla nebo zachodu. Roztoky nejsou
nebezpeéné pro Zivotni prostredi.

Europdische Union. Europaischer

. Fonds fiir regionale Entwicklung. SN Av z A .
% » [ ]
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Priloha1.3.
Bezpecnostnipokyny - popis

* % %

Provadéni testu pouze za dohledu dospélého
Cinidla nepatfi na k(i nebo do oti

Cinidla se nesmi spolknout

Béhem testu nejist a nepit

»Vodni kuffik” neuchovdvat pobliz potravin

,Vodni kuffik” udrzujte mimo dosah déti do 6 let

Europdische Union. Europaischer

Fond:s fiir regionale Entwicklung. SNA’ (Z
EvroPSka KHbe EvroPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
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Priloha 2. - Odbér vzorku
Priloha 2.1.
Pokyny k odbéru vzorku

Z principu je tfeba provést dvoji urcovani, abychom ziskali spolehlivéjsi namérené hodnoty.
Pokud se pritom vyskytne velky rozptyl, opakuje se méreni opét se dvéma urcovanimi
kazdého parametru.

Je tfeba zajistit, aby méreni odebraného vzorku vody odrazelo také skutecné hodnoty, které
se vyskytuji ve vodnich tocich. Zde muze mit smysl odebirat ve vodnich tocich na obou
strandch jeden vzorek a ten sjednotit jako smiseny vzorek.

Zaroven ma také rozhodujici vyznam hloubka odbéru. Aby bylo moZzno zarudit porovnani
s vysledky ostatnich Gcastnik(l a z praktickych divodd se vzorky odebiraji na povrchu. Zde je
treba primo lahev nebo odbérnou nddobu ponofit cca 10 cm pod hladinu proti sméru
proudu.

Pokud se plni pfimo lahev na vzorky, pak je tfeba, aby do ni voda vtékala a ,,nevbublavala“,
ponévadz tim mUze byt velmi silné zkreslen obsah kysliku. Na to je tfeba také davat pozor pri
plnéni lahvi na vzorky z odbérné nadoby.

V kazdém vodnim toku se nachazeji klidové oblasti a proudové zény. Koncentrace mohou pfi
rlznych parametrech ukazovat vyrazné rozdily. Vzorky vody by mély byt odebirany z oblasti
proudu. Pfipadné se k tomu nabizi most.

Misto odbéru vzorku je tfreba vybrat tak, aby nelezelo bezprostredné po usti pritoku.
U slabsiho proudu mzZe trvat az nékolik set metr(, neZ nastane kompletni promiseni.

Misto odbéru vzorku se také nesmi nachazet pfimo u jezu, vzdouvaciho stupné nebo
zdymadla, ponévadz je zde voda extrémné obohacena kyslikem a dokonce se zde muze
kratce vyskytnout i presyceni.

Misto odbéru vzorku by konec¢né mélo byt vybrano tak, aby bylo jednoznacné popsatelné
a mohli ho nalézt i ostatni ,, odbératelé vzorku“. Pohodlny pfistup by nemél stat v popredi.

O kazdém odbéru vzorku bude vyhotoven protokol.

Vzorky vody by mély byt naplnény bez bublin vzduchu do Cistych, pokud mozno temnych
lahvi nebo sklenic. K tomu je zapotrebi lahev / sklenici pfedtim vyplachnout vzorkem vody,
pak naplnit aZ po okraj a nasadit vicko.

Pfimo prfi odbéru by méla byt zjiSténa teplota vody, ponévadZ tato nemize byt pozdéji
spravné urcena.

Europdische Union. Europaischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SNQ(Z V' ¥ umwelr
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Pokud se pouZzije mobilni ,vodni laborator”, pak se na misté urci obsah amonia a dusi¢nanda,
ponévadz? tyto parametry se mohou vzhledem k bakteridlnim procesim rychle zménit.

Také hodnotu pH bude nejlépe zméfit pfimo na misté odbéru.

Pokud nemohou byt tyto hodnoty uréeny pfimo pfi odbéru vzorku, pak musi byt cilem tyto
uréit co nejdrive, jak jen bude moiné. Cim déle bude vzorek skladovan, tim méné lze pouzit
hodnoty analyzy.

Pokud je nutno odnést vzorky s sebou do laboratore, pak by mély byt lahve se vzorky
dopravovany v chladu a ve tmé a az do doby zkoumani uskladnény (napf. v chladici tasce).

Pro jistotu budou na kazdém misté odbéru vzorku naplnény dvé lahve. Lahev se mize
béhem dopravy rozbit a také bude mozna potfeba méreni opakovat.

Pozdéjsi odbér vzorku (i tfeba po nékolika minutach) muze za urcitych okolnosti poskytnout
zcela jiny vysledek.

Europdische Union. Europaischer

Fond:s fiir regionale Entwicklung. SNAV (Z
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Priloha2.2.
Vseobecna pravidla pro vzorky vody

e Odbér vzorku se neprovadi za bourky, silného desté a narazového vétru.

e Odbér vzorku se neprovadi na mistech, kterd nejsou pristupna bez nebezpeci.

e Odbér vzorku se provadi pokud mozno na stejném misté.

e U zamrznutych vodnich tok(l se z bezpec¢nostnich dlivodi neprovadi odbér vzorku.
e Ponofit do vody proti proudu.

e Nadoby na vzorky je tfeba naplnit bez vzduchovych bublin.

e V pripadé odbéru vzorku z vodovodniho fadu je tfeba nechat téct vodu nejméné
10 min., aZ se teplota vody nebude ménit. Tim se odstrani voda, kterd stdla v potrubi.

18
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Priloha2.3.
Protokol o odbéru vzorku vody

Oznaceni vzorku:

Popis odbérného mista:

(pFip. zhotovit nakres mista odbéru)

Pfesny ¢as odbéru vzorku:

Datum: cas:

Zvlastni pozorovani:

Druh odbéru vzorku:

O jednotlivy vzorek

O smisSeny vzorek z jednotlivych vzorkl (se stejnym podilem objemu)

Europdische Union. Europaischer
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Priloha 3. - Pokusy s ,,vodnim kufrikem*
Priloha 3.1.
Pokusy s ,,vodnim kuffikem“

Co je to analytika?
Analytika je dllezitd metoda v chemii. Zabyva se zkoumanim latek.
Chces-li védét, které slozky latka obsahuje, nazyva se to kvalitativni analyza.

Chces-li védét, kolik z jedné slozky latka obsahuje, nazyva se to kvalitativni analyza.

Slozky, které se v latkach vyskytuji jen ve velmi malych mnozstvich, je tézké nalézt. Cim méné
jichje obsazeno, tim hlife se prokazuji.

Proto je velmi dlleZité pracovat pfi zkoumani velmi Cistotné a extrémné presné!

Proto dodrzuj béhem experimentul nasledujici pravidla:
e Pfiprovadéni analyzy pracuj plynule. Pokyny si dobre procti jesté pred zacatkem!

e PFi praci nedélej neporadek. Pouzivej Cisté nadoby, nesmi také obsahovat Zadné
zbytky Cisticich prostfedk(! Sklenice na vzorky predtim dobfe vyplachni vzorkem
vody.

e Pracuj presné. Bezpodminecné dodrzuj udana mnozstvi!

e Davej pozor na co moznd stejné podminky jako je teplota a dopad svétla.

Europdische Union. Europaischer
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Priloha 3.2.
Pokusy s ,,vodnim kufifikem“
Posuzovani chyb

Posuzovani chyb

Pokud jsou vysledky méreni Uplné ,,mimo“, mlze byt, Ze se vloudily chyby.

Jaké chyby jsou mozné?

Odbér Spatného vzorku?

Spinavé nadoby na vzorek?

Stal vzorek pfilis dlouho na slunci nebo v teple?

Byla doba mezi odbérem vzorku a zkoumanim pfilis dlouha?

Byly prfesné dodrzeny reakéni doby?

Byly sklenice na vzorky vicekrate vyplachnuty zkoumanym vzorkem vody?
Byly kapaci lahve drzeny presné svisle? (konstantni velikost kapek?)

Byly opravdu pridany utfené odmérné lzicky?

Nedostala se Cinidla do styku s vihkosti? Tim se staly neupotrebitelné.
Podatilo se dobie porovnat barvy na barevné karté? (svételné poméry, uhel pohledu)
Nebyly sklenice se vzorky zaménény?

Nebyly Sroubovaci uzavéry zaménény?

Pokud sis vsimnul chyby, zopakuj pokus znovu!

* %%

* K
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Priloha 3.3.
Pokusy s ,,vodnim kuffikem
Vyhodnoceni vysledku

a“

Co délate s vysledky analyz?

Vysledky vaSich analyz s ,vodnim kuffikem“ nejsou tak presné, aby je bylo moZno oznacit
za védecky dokazané. Védecky presné hodnoty mohou byt dolozeny pouze v laboratoti
za neménnych podminek a opakovanych pokus(.

Hodnoty vasich analyz ale mohou poslouzit pro dobrou orientaci a odhad. Srovnani
s hrani¢nimi a normativnimi hodnotami dovoluje hrubé zatazeni kvality vodniho toku.

Nezverejiujte jakékoliv vysledky analyz v tisku! To pfenechte odbornikiim!!

Europdische Union. Europaischer
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Priloha 3.4.

Protokol o fyzikalnich parametrech vzorku vody

Zkoumani na misté

Oznaceni vzorku:

Povétrnostni poméry:

as

AD FONTES

Teplotavodyv °C:

Teplota vzduchuv °C:

Tlak vzduchu v hPa:

Hodnota pH:

Zakaleni:

Zapach:

Usazeniny:

Europdische Union. Europaischer
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Priloha3.5.
Protokol o chemickych parametrech vzorku vody

Zkoumani na misté

Oznaceni vzorku:

Parametr méreni
Hodnota pH:
Amonium v mg/I:
Dusi¢nany v mg/I:
Dusitany v mg/I:
Fosforeé¢nany v mg/I:

Celkova tvrdost v °dH:

Odhadovana tfida kvality vodniho toku:

Europdische Union. Europaischer
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Priloha 4. - Celkova tvrdost vody
Priloha4.1.
Urcovani celkové tvrdosti vody

1. Naplnite zkumavku aZ po oznaceni vasim vzorkem vody.

2. Pridejte 2 kapky cinidla GH-1 do zkumavky, uzaviete ji a tfepte ji tak dlouho,
az se vSe dobte promicha.

3. KdyZz se objevi rUZové zabarveni, pridavejte po kapkach cinidlo GH-2 (pocitejte
kapky!!!), ptritom lehce mdchejte zkumavkou, az dojde k barevnému prechodu
do zelena.

4. Jedna kapka Ccinidla GH-2 odpovidd pfitom jednomu stupni némecké stupnice

tvrdosti vody (°dH).

25
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Priloha4.2.
Informace k celkové tvrdosti vody

Mozna jste si jiz nékdy vSimli, Ze se v rychlovarné konvici tvoti bilé pevné usazeniny nebo
Ze vysusené kapky vody po sobé zanechavaji bily okraj. V nékterych regionech to jde az tak
daleko, Ze na myti rukou a do pracky je potfeba daleko vice mnoZstvi mycich prostredk(, nez
nékde jinde, nebo Ze v kuchyni a koupelné lze jen stézi odstranit bilé fleky.

Pfi¢inou tohoto jevu je mnoiZstvi vapniku ve vodé. Toto nazyvame ,tvrdosti vody“, pficemz
stupen tvrdosti je ddn mnozstvim rozpusténych soli vapniku a hor¢iku.

26
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Priloha4.3.
Experiment k tvrdosti vody

Rlzné stupné tvrdosti vody lze zndzornit pomoci realizace tohoto experimentu:

Potiebny material:

3 malé lahvicky s dobre tésnicim vickem (cca 150ml)
1 mala lahvicka s vickem (cca 50 ml)

1 pipeta

1 jemné struhadlo nebo ndz

jadrové mydlo

technicky Iih nebo alkohol

tableta vapniku (rozpustna)

destilovand voda

Realizace:

Nejprve vyrobime roztok mydla:
Nastrouhame cca 1 plnou ¢ajovou IZicku jadrového mydla a smichame jej v [ahvi s 50ml

technického lihu nebo alkoholu, aZz se mydlo rozpusti. (Mald usazenina na dné je v poradku!)

Nasledné pripravime lahvicky s rliznymi stupni tvrdosti vody:

* K

* 4 K

lahvicka 1 se naplni 50ml destilované vody
lahvicka 2 se naplni 50ml pitné vody (kohoutkova voda)
lahvicka 3 se naplni 50ml pitné vody a rozpusti se v ni pllka vapnikové tablety

UMWELT
ZENTRUM
DRESDEN
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Nyni test:

Pfidejte do kazdé lahvi¢ky pipetou 5 kapek mydlového roztoku. Uzaviete vicko a dobre
protfepejte. Pokud se netvoli 7Zaddnd péna, pridejte opét 5 kapek mydlového roztoku
a protrepejte.

To opakujte s kazdou lahvic¢kou tak dlouho, az se zacne vytvaret péna.

Davejte pozor, kdy presné se zacne v jednotlivych lahvi¢kach vytvaret péna a poznamenejte

si pocet kapek pridaného mydlového roztoku!

28

Pozorovani:

V lahviéce 1 se péna vytvori uz po prvnich 5 kapkach mydia.
V lahvicce 2 se voda po pridani mydlového roztoku zakali a je potfeba
vice mydlového roztoku, aby se vytvorila péna.
V lahvicce 3 je témér nemozné i pres velké mnozstvi mydlového roztoku vytvorit pénu.

Europadische Union. Europdischer
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Vysvétleni:

Lahvicka 1:  V destilované vodé se nenachazeji Zadné soli vapniku, proto se po péna
vytvoli uz po malém pridani mydlového roztoku. Voda je ,extrémné mékka“.

Lahvicka 2:  V pitné vodé je obsazeno relativné malo soli vapniku. S mydlem vytvareji
nerozpustné vapenné mydlo, které zakaluje vodu. Kdyz je viechen vépnik
vazany a je vyloucen (usazeniny), vytvofi se péna. Voda je ,,normalné tvrda“.

Lahvicka 3:  Voda obsahuje velmi mnoho vapenatych soli. VSechny je vyloucit je tézké
az nemozné. NemUZe se tvorit Zadna péna. Voda je ,supertvrdd”.

29
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Priloha 5. - hodnota pH
Priloha5.1.
Urcovani hodnoty pH

1. Naplnite zkumavku aZ po oznaceni vasim vzorkem vody.
2. Nyni k nému pridejte 4 kapky €inidla pH-1, uzaviete zkumavku a kratce ji protfepte.
3. Oteviete zkumavku, postavte ji na bilou plochu barevné skaly patfici k testu.

4. Podivejte se ze shora do zkumavky a porovnejte barvu roztoku s barvou na barevné
Skale. Posunujte zkumavku, aZz budou barvu spolu souhlasit.

5. Mezihodnoty muZete odhadnout.

Europdische Union. Europaischer
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Priloha5.2.
Informace k hodnoté pH

Hodnota pH je pro posouzeni vody také velmi rozhodujici. Skdla moznych hodnot pH saha
od pH 0 (extrémné kyseld, napr. kyselina solnd) az po pH 14 (extrémné zasaditd, napr. louh
sodny).

Tyto extrémni hodnoty vsak nejsou v normdlné znecisténé vodé dosazeny, uprostfed skaly
pH leZi takzvany neutralni bod s hodnotou pH 7.

V idedlnim ptipadé by se méla hodnota pH v Cisté vodé nalézat pobliz pH 7, lehké odchylky
jsou vsak obvyklé a zdravotné nezavadné.

Voda méa mj. vlastnost, Ze dokaze prijimat oxid uhli¢ity ze vzduchu a rozpoustét ho. Pfitom
vznikd ve vodé kyselina uhlic¢ita, kterd dokaze zplsobit pokles hodnoty pH aZ na cca
pH 5,5 - 6 (= okyseleni vody). Kyseld voda ve vyse uvedeném smyslu se tedy
nachazi vkazdé minerdlni vodé, nasycené oxidem uhlicitym.

PFilis nizka hodnota pH v pitné vodé (napf. pH 4 - 5) mizZe vést ke zvySené korozi kovového
vodovodniho potrubi. Pitnd voda se tak mUze znecistovat pomalu se rozpoustéjicim kovem.

Posun hodnoty pH do zasadité oblasti (pH vétsi nez 7) poukazuje mj. na pfilis silny rust rostlin
v ekosystému (spotfebovavani oxidu uhli¢itého rostlinami) nebo na existenci znecisténi,
napf. odpadnim louhem po prani.

Vysoky obsah vapna muze také zpUsobit vyssi hodnoty pH neZ 7. Ryby reaguji na kolisani
hodnoty pH velmi citlivé. Optimalni oblast pH je pro nékteré druhy ryb velmi Uzkd, napf. pro
pstruhy se nachazi mezi pH 4 a pH 9. Okrasné rybicky mohou davat prednost vyznamné
mensi optimalni oblasti pH. Pravidelnda kontrola hodnoty pH je tudiz samoziejmosti pro
majitele akvarii a chovatele ryb.
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Priloha 6. - Amonium ve vodé
Priloha6.1.
Urcovani amonia ve vodé

1. Naplnite zkumavku aZ po oznaceni vasim vzorkem vody.

2. Nyni k nému pridejte 10 kapek cinidla NH4-1, uzaviete zkumavku a kratce
ji protrepte.

3. Oteviete zkumavku, pridejte k tomu utfenou odmérnou Izicku cinidla NH4-2,
uzaviete zkumavku a tfepte s ni tak dlouho, az se prdsek rozpusti.

4. Nyni musite pockat 5 min!! Pak otevrete zkumavku.

5. Nyni k nému pridejte 4 kapky Cinidla NH4-3, uzaviete zkumavku a opét ji kratce
protiepte.

6. Ted musite pockat bohuzel 7 min.
7. Oteviete zkumavku, postavte ji na bilou plochu barevné skaly patfici k testu.

8. Podivejte se ze shora do zkumavky a porovnejte barvu roztoku s barvou na barevné
Skale. Posunujte zkumavku, aZz budou barvu spolu souhlasit.

9. Mezihodnoty muzZete odhadnout.
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Priloha6.2.
Informace o amoniu (NH;")

Amonium patfi k nejdllezitéjsim indikatorm znecisténi vodniho toku.
Pti obvyklych hodnotach pH v pitné a ficni vodé se amoniak (NH3) vyskytuje vyhradné jako
amonium (NHs4*). Amonium vznika pfi rozkladu organickych substanci obsahujicich dusik

pUsobenim mikroorganism( za podminek chudych na kyslik. Pfimy jedovaty uc¢inek amonia
neni na rozdil od amoniaku (NH3) znamy.

PonévadZ vSak amonium muzZe vzniknout také pri mikrobiologickém rozkladu odpadnich
latek a fekalii, je v pfipadé pozitivniho nalezu vidy tfeba pocitat s velmi vdznym znecisténim
vody. Kvlli prehnojeni a vyplavovani hnojiva se mize amonium dostat primo do rfeky nebo
do spodnich vod. Obsah amonia zvySeny timto zplsobem je vSak vétSinou zaroven provazen
také zvySenym obsahem dusi¢nan.

Amoniak nebo amonium vznikd také enzymatickym rozkladem mocoviny. Obsah amonia
je tedy velmi duleZitym kritériem pro posouzeni kvality vody ke koupani. Hrani¢ni hodnota
0,1 mg/l by neméla byt ve vodé v bazénech prekrocena.

Pro provoz Cisticek ma sledovani koncentrace parametru dusikatych latek - amonia,
dusi¢nanl a dusitanl rozhodujici vyznam. Nitrifikace, tedy preména amonia na dusi¢nhany,
je jeden z nejdlezitéjsich ukoll Cisticek. Koncentrace amonia v pritoku do cisticky urcuje
potfebné mnozstvi kysliku pro oxidaci.
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Priloha 7. - Dusi¢nany ve vodé
Priloha7.1.
Uréovani dusiénanti ve vodé

1. Pridejte do zkumavky 5 ml vaseho vzorku vody pomoci priloZzené stiikacky.

2. Nyni k tomu pridejte 5 kapek ¢inidla NO3-1, uzaviete zkumavku a kratce ji protiepte.

3. Ndsledné oteviete zkumavku, pridejte do ni utfenou odmérnou IZicku Cinidla NO3-2,
uzaviete opét nadobu a trepte s ni silné jednu minutu (podle hodin nebo pocitejte
sekundy!)

4. Pak musite pockat bohuzel 5 min!
5. Oteviete zkumavku, postavte ji na bilou plochu barevné skaly pattici k testu.

6. Podivejte se ze shora do zkumavky a porovnejte barvu roztoku s barvou na barevné
Skdle. Posunujte zkumavku, aZz budou barvu spolu souhlasit.

7. Mezihodnoty muzZete odhadnout.
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Priloha 7.2.
Informace o dusi¢nanech

Slou¢eniny dusiku, duleZité pro vodohospodarstvi a technologii odpadnich vod, jsou
amonium (NHs*), dusitan (NO2) a dusi¢nan (NOsz7). Tyto tfi latky jsou zdsadni milniky
v takzvaném kolobéhu dusiku, ktery v pfirodé probiha diky mikrobiologickym procesim.

Podle toho, které podminky v daném prostfedi panuji (bohaté na kyslik nebo chudé
na kyslik), pfesunuji se jejich koncentrace na jednu nebo druhou stranu.

Kyslicniky dusicité se dostavaji do Zivotniho prostfedi mnoha cestami. Oxidace dusiku,
vyskytujiciho se v atmosfére (pres 70 %) se odehrava diky prirodé (elektrické vyboje, blesky)
sama od sebe, ale také zasadné prostfednictvim techniky (motorova vozidla, letadla,
spalovny). V atmosfére se vyskytujici kysli¢niky dusnaté jsou z€asti vymyvané destém a tvori
dusitany a dusi¢nany. Zastavba katalyzator(li do vyfukovych soustav motorovych vozidel
snizuje mj. drasticky emise oxidl dusiku diky jejich redukci k beztak jiz v atmosfére
obsazenému dusiku.

Dusi¢nany jsou hlavni Ziviny a maji proto velmi pozitivni vliv na rlst rostlin. Z tohoto d{ivodu
se v zahradnictvi a v zemédélstvi pouzivaji mineralni hnojiva na bazi dusi¢nand. Vzhledem
k vymyvani téchto c¢dastecné velmi vysokych koncentraci dusi¢nanli v zemédeélsky
obdélavanych padach jsou v blizkych vodnich tocich ¢asto méreny vysoké obsahy dusi¢nand.

Prilis vysoky obsah dusi¢nanl v rybnicich a vodnich tocich podporuje rlst rostlin a fas.
Ekosystém, stojici v biologické rovnovaze, se muze v dlsledku prehnojeni, zpUsobujici
zvySeny podil biologického materidlu, ,,odumfit”“. Dochdzi k vytvoreni hnilobného prostredi,
ponévad? rozklad odumfelé biomasy spotiebovava vice rozpusténého kysliku nez muze
dodat produkce vodnich rostlin. Dlsledek této takzvané ,eutrofizace” je vytvoreni
,redukéniho” prostredi (chudého na kyslik) s katastrofalnimi disledky pro vétsinu Zivocichu
ve vodé. Nebezpedi ,,odumreni” je pro stojaté vody podstatné vyssi nez pro vodni toky.

Vzhledem k opravdu vysokému zatiZzeni spodni vody dusi¢nany jsou také naméreny relativné
vysoké hodnoty dusi¢nan(l v pitné vodé. Zkoumani pitné vody v Némecku prokazalo hodnoty
méné nez 1 mg/l az po vice nez 90 mg/l dusi¢nanl. Vody, chudé na dusi¢nany, obsahuji
zpravidla méné nez 10 mg/| dusi¢nand. V nékterych pramenech ve vinatskych oblastech viak
byly také nalezeny extrémné vysoké obsahy dusi¢nand az 500 mg/I.
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Dusi¢nany nemaji pfimo jedovaty ucinek. Prijaté dusi¢nany télo relativné rychle vyloudi.
Velké nebezpeci, zejména pro kojence, vSak spociva v mikrobiologické preméné dusi¢nanu
v lidském téle na dusitany. U novorozencll a kojencl miZe dusitan omezovat transport
kysliku v krvi. Tim dochazi k vnitfrnimu uduseni (cyandza). U dospélych toto nebezpeci
neexistuje, ponévadz vazani kysliku na cervené krvinky probihd zplsobem, ktery nemdize
dusitan dezaktivovat.

Pfimé nebezpeci vychazejici z dusi€nand je vSsak moZnost vytvareni sloucenin, takzvanych
N-nitroso sloucenin z redukéniho produktu dusiénan( (= dusitan) a bilkovin v téle. N-nitroso
slouceniny (,nitrosaminy”) zplsobuji pfi pokusech na zvifatech rakovinu a méni geneticky
material.

Dusi¢nany patfi k problematickym latkam v pitné a povrchové vodé, jejichz potencial
ohrozZeni zdravi je zndmy jen naznacich. Pravidelna kontrola obsahu dusi¢nanli ve vodé
je tedy nezbytnd. Dusicnany také predstavuji problém také pri vyrobé pitné vody
z pobieiniho filtratu, ponévad? Fi¢ni voda mlze jiZ vykazovat vysoké zatizeni. U&inna
kontrola dusi¢nanu rozvdzeného na zemédélské plochy a také prizkum pobliz
se nachdzejicich vodnich ploch jsou nezbytné ukolu pro udrzeni ekologické rovnovahy.

Europdische Union. Europaischer

* Kk
X o . - .
it o Fonds fu’r reglonale Ent\'mcklung. SN Av z UMWELT
A Evropska unie. Evropsky fondpro ZENTRUM
regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020

36



aa

AD FONTES

Priloha 8. - Dusitany ve vodé
Priloha 8.1.
Uréovani dusitant ve vodé

1. Pridejte do zkumavky 5 ml vaseho vzorku vody pomoci ptilozené strikacky.

2. Nyni k tomu pridejte 5 kapek Cinidla NO3-1, uzaviete zkumavku a kratce ji protiepte.

3. Nd&sledné oteviete zkumavku, pridejte do ni utfenou odmérnou IZi¢ku Cinidla NO3-2,
uzaviete opét nadobu a trepte s ni silné jednu minutu (podle hodin nebo poditejte
sekundy!)

4. Pak musite pockat bohuzel 5 min!
5. Oteviete zkumavku, postavte ji na bilou plochu barevné skaly pattici k testu.

6. Podivejte se ze shora do zkumavky a porovnejte barvu roztoku s barvou na barevné
Skdle. Posunujte zkumavku, aZ budou barvu spolu souhlasit.

7. Mezihodnoty muzZete odhadnout.
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Priloha 9. - Fosforecnany ve vodé
Priloha 9.1.
Uréovani fosfore¢nant ve vodé

1. Naplnite zkumavku aZ po oznaceni vasim vzorkem vody.
2. Pridejte 6 kapek cinidla PO4-1 do zkumavky, uzaviete ji zatkou a protrepte.

3. Oteviete zkumavku a nyni k tomu pridejte 6 kapek Cinidla PO4-2, uzavrete zkumavku
a jesté jednou ji protiepte.

4, Ted musite pockat 10 min.
5. Otevrete zkumavku, postavte ji na bilou plochu barevné skaly patfici k testu.

6. Podivejte se ze shora do zkumavky a porovnejte barvu roztoku s barvou na barevné
skale. Posunujte zkumavku, az budou barvu spolu souhlasit.

7. Mezihodnoty muzZete odhadnout.
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Priloha 9.2.
Informace o fosforeénanu (PO,*)

Fosfor je velmi reaktivni prvek a proto se v pfirodé nevyskytuje v zdkladni podobé, nybrz
pouze v podobé rliznych organickych a anorganickych sloucenin. Rizné chemické typy vazby
fosforu (napf. organicky vazany fosfor, polyfosforecnany a ortofosforecnany) ovliviuji
rozdilné chemickeé a fyzikdIni chovani téchto sloucenin.

V prirozené, nezatizené spodni a horské vodé se fosfore€nany nachazeji hlavné jako
rozpustnd soucast prirozenych minerall, obsahujicich fosfore¢nany, jako apatit a fosforit
a tim jako ortofosfore¢nan. Vétsina obsahu pod 0,1 mg/l PO43v takovych vodach lze
povaZovat za prirozené a v tomto mnozstvi mohou byt obsazené iv pitné vodé.

Zanos fosforu v jeho rlznych chemickych vazebnich podobach do Zivotniho prostiedi
pramyslovou spolecnosti md zdsadni vliv na obsah fosforu ve spodni, povrchové a pitné
vodé. Vzhledem k fadé produktl v domacnostech a primyslu, obsahujicich fosfor, vyskytlo
se v poslednich desetiletich vazné zatiZeni Zivotniho prostfedi fosforem.

Vétsina konzumovaného fosforu je obsazena jako prirozend soucast v potravindch. Zbytek
pochazi z mycich, Cisticich a oplachovacich prostfedkd.

Nejvétsi cast fosforu je privadéna do Cisticek komunalni kanalizaci, zde je prevedena
do tézko rozpustné formy a odfiltrovdna. Tyto usazeniny lze pak pfidat do "fosfatového
recyklingu", tj. do zpracovani na hnojiva nebo je Ize uskladnit na skladkach.

Ponévadz fosfor ve svych rdznych organickych vazebnich podobach je neoddélitelnou
soucasti témér vSech organizmil a rostlin, jsou latky bohaté na fosfor povaZovany za
osvédcend hnojiva (napf. chlévskd mrva nebo umélda hnojiva). Nadmérnym pouzZivanim
hnojiv bohatych na fosfor mohou v ptdé vzniknout velmi vysoké koncentrace fosfore¢nanu.
Vymyvani intenzivné zemédélsky vyuZivanych ploch destovou vodou mulze pak vést
ke zvySenym obsahlim fosforecnanu ve spodnich a povrchovych vodach.

Vyvoj bezfosfatovych pracich prostredkd byl dualezitym krokem k ulehéeni Zivotnimu
prostifedi pomoci snizeni obsahu fosfore¢nanu v odpadnich vodach z domdcnosti.

Dalsi, ne nepodstatné zatizeni Zivotniho prostredi fosforecnany mize vzniknout nadmérnych
pouzivanim takzvanych zmékcovaci nebo snizovaca tvrdosti

Tyto latky (natriumpolyfosfaty) snizuji tvrdost vody tak, Ze vytvareji rozpustné slouceniny
s vapnikem. Natriumpolyfosfaty se pouzivaji jak v oblasti ohfevu vody v domdcnostech, tak
také ¢im dal vice pro Upravu pitné vody. Vadna nebo nedostate¢né udrzovand zafizeni
mohou vést ke zvySenému zatiZeni pitné vody fosfore¢nany.
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Fosfor nema dosud Zadnou prokdzanou vlastnost, ktera by byla Skodliva zdravi. Na zakladé
ucinku, podporujiciho rlst rostlin, vS8ak muaZe zvySeny obsah fosforu vést k takzvané
eutrofizaci vodnich ploch. Stejné jako u zvysenych obsah( dusi¢nan(i vede hnilobny proces
vyvolany nadmérnym rlstem rostlin k ochuzeni kysliku ve vodé. Dasledkem je ,,odumirani
vodni plochy a vytvoreni anaerobniho prostredi, které je nepratelské Zivotu.

Mnohé moznosti zanosu fosforu do Zivotniho prostfedi vyzaduji pravé u tohoto parametru
umérenou spotfebu a peclivou kontrolu. Zvyseny obsah fosfore¢nanu v pitné vodé je kromé
toho vedle amonia a dusi¢nanll dilezité upozornéni na mozné znecisténi vody fekaliemi.

Vzhledem k mnoha zndmym slou¢eninam fosforu jsou jejich hrani¢ni a normativni hodnoty
vyjadreny v raznych jednotkach chemického vzorce. Smérnice EU se Casto vztahuji na oxid
fosfore¢ny (P20s), zatimco hrani¢ni hodnoty podle vyhlasek Spolkové republiky Némecko
jsou udavany jako ortofosfore¢nan (PO4*).

Publikace, které berou v uvahu formu fosfore¢nanu skutec¢né pritomného ve vodé
pfi normalnich hodnotach pH, ¢asto odkazuji na hydrogenfosforeénan (HPO4?%).
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Priloha 10. - Kvalita vodniho toku
10.1. Tridy kvality vodniho toku podle obsahu latek
Nazev latky | Jednotka | Tfida kvality

I 1-11 Il 1-111 11 Hi-1v v
Dusiénan mg/| </=1 <=1,5 </=2,5 </=5 </=10 </=20 >20
Dusitan mg/| </=0,01 </=0,05 </=0,1 </=0,2 </=0,4 </=0,8 >0,8
Amonium mg/I </=0,04 </=0,1 </=0,3 </=0,6 </=1,2 </=2,4 >2,4
Fosforeénan | mg/| </=0,05 </=0,08 </=0,15 </=0,3 </=0,6 </=1,2 >1,2

10.2. Hranic¢ni hodnoty, normativni hodnoty, doporuceni

Hodnota pH pH min. |pHmax.
Vyhlaska o pitné vodé (TVO) 6,5 9,5
Evropska smérnice o pitné vodé 6,5 8,5
Evropska smérnice o vodach pro

koupani 6 9
Vody pro koupani (DIN 19643) 6,5 7,8

Link: EU-Ramcova smeérnice o vodé

- https://www.bmu.de/gesetz/richtlinie-200060eg-zur-schaffung-eines-

ordnungsrahmens-fuer-massnahmen-der-gemeinschaft-im-bereich/

- https://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:5c835afb-2ec6-4577-bdf8-

756d3d694eeb.0003.02/DOC 1&format=PDF

Poznamka ke zdrojifotografii: pokud neniuvedenojinak - Umweltzentrum Dresdene.V.
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Modul 5 - Voda
Kurz5.3. - Elementvoda

Prirucka pro vedeni kurzu

Text: Bettina Bauer, Umweltzentrum Dresden e.V., 2020

Ekologicky vzdélavaci program byl vytvoren v ramci projektu Ad Fontes, Cislo
zadosti 10028891, s pomoci programu na podporu preshranicni spoluprace
mezi Svobodnym statem Sasko a Ceskou republikou.
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1. Element voda - tvod

Voda je zvlastni Zivel Sedmdesat procent nasi Zemé je pokryto vodou. Proto se také fika:
modra planeta. Také nase télo se sklada zhruba ze dvou tretin z vody a bez tekutin vydrzi
maximalné ¢tyti dny. Pro lidi je voda nezbytna k preziti.

Voda se s nami setkdva zcela oteviené a také se schovava. Voda muZe mit podobu pevnou,
tekutou i plynnou. Ma prekvapuijici vlastnosti, a proto se uziva v nejrliznéjsich oblastech.

1.1. Zazit vodu vSemi smysly
Vidét, slySet, Cichat, chutnat a citit - pomoci svych péti smyslU lidé vnimaiji své okoli a véci.

Béhem kazdého dne se opakované setkdvame s vodou. Rano se myjeme v koupelné. Voda
kape nebo tece z kohoutku, Zinka na myti se nasaje plné vodou a my ji vyzdimame. Uvafime
si vody na ¢aj ke snidani - voda kypi a vznikd vodni para. Pohled z okna prozradi, Ze dnes
potfebujeme obleceni do desté. Kapky desté bubnuji na chodniku. Nezapomerite! Vezméte
si lahev vody na cestu!

Také rocni obdobi spojujeme s vyraznou ,,vodni symbolikou”. Na jare taje led a z néj bystre
klokota potok, v 1été nas [aka rybnik na plavani, na podzim pfichazeji silné desté a v zimé
pokryje snih zemi.

Voda je viudyptitomna. Cim se vyznaduje voda a podle éeho ji pozname?
Postavme si pied sebe sklenici vody. Jak pozna témér kazdy, Ze je uvniti voda?

Pokusme se to nejprve slovné popsat. Hledani vhodnych slov neni tak jednoduché, odrazi ale
rozdilny vyznam vlastnosti vody a rozSifuje pohled na nespocetné mozZnosti, jak Ize vodu
a jejich vlastnosti vyuzivat.

U cisté vody vychazime z toho, Ze je bez zapachu a bez chuti. AvSsak mineraly mohou chut
zménit. Svétlo mlzZe vodou prochazet témér bez zabran, proto se voda jevi jako prahledna
a bezbarva. Teprve se vzrustajici hloubkou pohlcuje stale vétsi podil slunecniho svétla
- od Cervené pres zlutou aZz po zelenou - az se nam jevi jako modra a tmava. Barva vody
je kromé toho ovliviiovdna latkami, které se ve vodé nachdazeji. Rasy zplsobuji, Ze more
nékdy vypada jako zelené.

Praktické poznavani se vSemi smysly umoziiuje velmi emociondlni ptistup k elementu voda
za vyuziti dosavadnich zkuSenosti.
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1.2. Informace k experimentim svodou

Voda miUze téct, kapat, proudit, bublat, finout se. M{iZze byt tvrdd nebo mékka. Voda ma silu
a umoznuje vécem plavat nebo se potopit. Voda mize véci opticky zvétSovat nebo
zkreslovat, muze latky rozpoustét a ddvat tvar kamenlm. Voda je schopna promény. Muze
byt podobu pevnou, tekutou a plynnou.

Diky svym skvélym fyzikdlnim, chemickym elektrickym a optickym vlastnostem je voda
genidlni a jedinecna latka na nasi planeté.

Tyto vlastnosti maji zdsadni vyznam pro Zivot na Zemi.

Tyto vlastnosti jsou dany strukturou molekul vody a z ni vyplyvajiciho zfetézeni a vzadjemnych
ucinkl molekul vody mezi sebou pomoci vytvareni kyslikovych muastkl, pomoci elektrické
dipdlové sily a dalsich sil, jako napr. Van der Waalsovy sily.

V pfirodé se voda nevyskytuje jako Cistd latka. Obsahuje prakticky vidy rozpusténé latky,
i kdyz v mozna v témér neméritelnych koncentracich. Diky rozpusténym latkdm se méni
vlastnosti vody. Velmi Cistd voda se v laboratofi vyrabi destilaci a nazyva se destilovana voda.
V technickych zafizenich se ¢asto pouZziva demineralizovana voda.

Fyzikdlni vlastnosti vody silné zaviseji na teploté a tlaku. Nejlepsim prikladem téchto
vlastnosti jsou vSeobecné zndma skupenstvi vody. Voda je jedind zndma latka, kterd
se nazemském povrchu vyskytuje ve vyznamném mnoistvi ve vSech tfech
klasickych skupenstvich. AvSak zde vykazuje voda jednu zvlastnost. Oproti témér vsem
ostatnim latkdm ma tekutd voda vyssi hustotu nez pevna latka a nema pfi svém bodu tani
0°C nejvyssi hustotu, nybrz teprve pfi 4°C (anomdlie vody), takie mrznutim se voda
roztahuje.

Ve srovnani s ostatnimi kapalinami ma voda vysokou tepelnou vodivost. Ale v porovnani
s nékterymi kovy velmi malou. Tepelna vodivost tekuté vody stoupd s rostouci teplotou, led
vSak vede teplo podstatné Iépe nez tekuta voda.

Pokud dopadd svétlo na rozhrani vody a vzduchu, lame se smérem ke kolmici. Index lomu
je ve srovnani s mnoha dalSimi materidly niZsi, proto je lom svétla ve vodé méné vyrazny nez
napriklad pfi prechodu do skla. Lom svétla vede k optickym klamUim, takZe objekt pod vodou
vypada, Ze je na jiném misté, nez ve skutecnosti je.

Nékteré optické efekty v atmosfére jsou navazany na lomové vlastnosti vody. Tak naptiklad
duha je zpUsobend kapkami vody nebo halovy jev krystaly ledu, na kterych se svétlo lame
a rozpada se podle spektralnich barev. Také ztemnéni zemé mraky se zaklada na lomu svétla
a totalni reflexi v nebo na kapkach.
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Chemicky cistda voda ma pri hodnoté pH 7 vysoky specificky odpor resp. nizkou specifickou
vodivost. Rozpusténé soli a kyseliny zvySuji koncentraci nosi¢ ndboje a zvysuji vodivost.
Uz kohoutkova voda dosahuje v zavislosti na obsahu minerald az 10.000-nasobnou vyssi
vodivost nez Cista voda.

Pfi hasSeni pozar(l se mUzZe stat, Ze voda pouzZivana na haseni zpuUsobi vodivé spojeni mezi
soucastmi vedoucimi elektricky proud (kabely, elektrické pristroje), az nastane takzvany zkrat
nebo Ze se sama osoba hasice ve vodé stane soucasti elektrického okruhu a dostane
elektrickou ranu.

Voda vykazuje relativné velké povrchové napéti, ponévadz se molekuly vody navzajem
relativné silné pritahuji. Se zvysujici se teplotou se povrchové napéti snizuje. Diky velkému
povrchovému napéti se mohou na hladiné vody pohybovat napfiklad vodomérky. PFi prani
je povrchové napéti na zdvadu, proto jsou v pracich prostfedcich obsazeny aktivni latky,
pUsobici na rozhrani (tensidy), které povrchové napéti snizuji. Jejich vyskyt je vsak
v pfirodnich vodnich tocich maly.

Voda je diky svému dipdlu vynikajicim polarnim rozpoustédlem pro mnoho latek.
Rozpustnost ve vodé Casto zavisi na teploté. Pfitom se pevné latky a plyny chovaji rozdilné.
Plyny se rozpoustéji proporéné k parcidlnimu tlaku plynu ve vodé. Naopak pevné latky
se vétsinou s rostouci teplotou rozpoustéji ve vodé Iépe.

Chemické vlastnosti vody hraji velkou roli pro mnoho reakci na nasi Zemi.

Voda je u mnoha reakci katalyzator, to znamena, Ze bez pfitomnosti vody by urcita reakce
probihala podstatné pomaleji a jen s vyssi aktivacni bariérou. Mnoho reakci umoznuje nebo
urychluje dokonce normalni vlhkost vzduchu. To diky vlastné vidy pfitomnym stopam
vlhkosti v nasem Zivotnim prostfedi neni vilbec ndpadné, ponévadzZ to na Zemi predstavuje
normalni pripad.

Voda je amfoterni, je to tedy latka, ktera - v zavislosti na prostifedi - mize pUsobit jako
kyselina anebo také jako zasada.

Chemicky cista voda o teploté 22°C ma teoretickou hodnotu pH 7. Tato hodnota se definuje
jako chemicky neutralni.
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2. Element voda - realizace

Cilova skupina: déti / mladez / rodiny

2.1. Cil/ znalosti a dovednosti, které maji déti nabyt

V této nabidce maji Ucastnici a Ucastnice ziskat kompetence k pfirodovédné praci, naucit
se klast presné otdzky a cilené pracovat na tématu. K tomu patfi schopnost aplikovat
ndasledujici metody: posuzovani, pozorovani, méreni, popisovani a experimentovani.

Kromé toho dojde ke zprostfedkovani znalosti ohledné vlastnosti vody. PFitom jsou
zohlednény dosavadni znalosti u¢astnik(l a ucastnic.

A v neposledni fadé dojde k podpore zvédavosti a radosti z experimentovani. Pomoci
nazornych experimentl maji byt Gcastnici a Ucastnice motivovani a povzbuzeni k vlastnimu
premysleni o propojeni teorie a praxe.

2.2. Obsah / élenéni

Uvod do tématu Voda 45 min
Pouceni o ptistrojich a latkach

Vysveétleni k protokolovani 15 min 60 min

Realizace experimentu 60 - 120 min
(vybér podle vékové skupiny a ¢asu)

Zavérecna diskuze o vysledcich / kvalité vody 15 min 240 min

Europdische Union. Europaischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SNAV(Z m UMWELT

Evropska unie. Evropsky fondpro ZENTRUM
regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020

* K

* %%
»

*
* 4 Kk



aa

AD FONTES

2.3. Popisaktivit

Na uvod probéhne s ucastniky a uéastnicemi brainstorming na téma Voda. Sesbiraji
se napady, kde se UcCastnici a UCastnice vSude setkdvaji s vodou. Po kratké debaté si své
navrhy jesté jednou promysli a roztfidi. Kde Ize vodu poznat zcela zjevné a kde se voda
»Schovava“. Pro lepsi zndzornéni se sebrané napady napiSou na moderacni listky a pfipnou
na tabuli. Budou vysvétleny pojmy a definice, aby Uc¢astnici Iépe pochopili téma.

V nasledujici ¢asti budou zadany predevsim smysly. Zrak, sluch, hmat, chut a cich vody
spojuji kazdodenni zkuSenosti s novymi prekvapenimi a poznatky. Nasledné bude vysvétlen
postup realizace experiment( a zachdzeni s pfistroji a riznymi latkami.

A nasledné se pustime do experimentovani.

Zvlastni pozornost by zde méla byt vénovana samotnému experimentovani. Dojde
ke zprostredkovani zakladl védecké prace a protokolovani. Ale predevsim bychom méli
naplanovat dostatek prostoru pro samotné testovani.

Priibéh experimentovani:

e faze nalézani problému: vytvoreni problémové situace - nalezeni problému -
formulace problému (stanoveni ukolu)

o faze feSeni problému: zapojeni dosavadnich znalosti - vytvofeni hypotézy

e prezkouseni hypotézy: planovani struktury pokusu - priibéh struktury pokusu -
provedeni pokusu (s protokolem)

e prodiskutovani vysledkd

2.4. Potiebné materialy

pristroje a pracovni materialy pro pokusy (viz popis experimentu)
psaci podlozky

psaci potfeby

flipchart / tabule /nasténka
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2.5. Poznamky / tipy

Lze doporucit provadét experimenty ve stani¢nim provozu. Stanice pak budou prochazet
co nejmensi skupiny (dvojice nebo rodina).

Pokud je k dispozici dostatek ¢asu, mohou byt stanice pfipraveny s ucastniky a ucastnicemi.
Projdou pak od stanoveni problému aZ po diskuzi vSechny faze védeckého experimentovani.

Ale i béhem experimentovani na pfipravenych stanicich budou dosazeny dobré vysledky
zprostfedkovani znalosti a kompetenci.
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Priloha 1 - Experimenty pro vSechny smysly

Priloha1.1. - Ohmatat si vodu

Vodu citime jako mokrou, nékdy teplou, jindy chladnou. KdyZz do ni ponofime ruku,
rozestoupi se a zanechd mékky pocit. MUZeme ji ale také pocitovat jako tvrdou, kdyz
udefime celou rukou o hladinu.

Uprostfed stoji misa / kbelik s vodou. U¢astnici ponofuji po sobé ruku do vody a pokouseji
se popsat, co citi. Co se stane, kdyz ruku vytdhneme? A co, kdyZz mokré ruce otfepeme? Jak
vnimdme stfikance - ten, kdo si ruce otfepal a postiikany?

Zabyvat se zde budeme rozmanitymi pocity se vztahem k vodé a jejich ne zrovna
jednoduchym popisem.

Détem lze zde dat mnoho prostoru ke hrani. Najdou urcité velmi vesela srovnani a popisy.

Horka nebo studena?

To prece citime! Nebo ne? Pomoci experimentu lze ukazat, jak lehko se nase vnimani necha
oklamat. U¢astnici a U¢astnice budou sami patrat po tomto klamu

Pracovni prostiedky / podklady

. ndvod k experimentu

. list s feSenim / vysvétleni

J misa se studenou vodou (pfip. s kostkami ledu)

J misa s vlaznou vodou (asi pokojova teplota)

. misa s horkou vodou (tak, aby se v ni jesté daly udrZet ruce)
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Hmatat vodu - experiment - ukolovy list

Potieba bude:

3 misy, do kterych se dobte vejdou dvé ruce.

Napln jednu misu vlaznou vodou (asi pokojova teplota).
Napln druhou mistu studenou vodou a pridej par kostek ledu.

Napln tfeti misu horkou vodou (tak, aby se v ni jesté daly udrzZet ruce).

Funguje to takto:
Postav misy vedle sebe, pfitom by méla misa s vlaznou vodou stat uprostred.

Ponof ted jednu ruku do studené a druhou do horké vody. Pockej asi jednu minutu, nez
si ruce na to zvyknou a vodu necitis jako hodné teplou nebo studenou.
Pak vytahni obé ruce a ponor je spolec¢né do misy s vlaznou vodou.
10

Co se stane?
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Ohmatat si vodu - feSeni / vysvétleni

Ze sauny do diry v ledu

Ruka ve studené vodeé si zvykne na chlad. Na pocatku velmi nepfijemny pocit zmizi po kratké
dobé, télo se prizpusobi chladu. Také druhd ruka pocituje horkou vodu jako nepfijemné
horkou pouze na za¢atku. Po néjaké dobé si na to zvykne a uZ to tak neciti.

Ve vlainé vodé se vnimani teploty obrdti: Pro ,horkou” ruku je vlaznd voda chladnd, pro
»studenou” ruku naopak tepld. Nase vnimani zavisi na tom, odkud jsme pfisli a co jsme
prozili. Kdo prfijde rozehtaty ze sportu, vnima chladnou mistnost jako teplou a kdo pravé
vstal z teplé postele, pro toho je studena. Dokonce i v sauné si zvyknete na vedro. Pokud
vyjdete ven, jste tak prehrati, Ze vam vilbec nepfijde, Ze je venku zima a muzZete se i radi
sprchovat ledovou vodou nebo dokonce skocit do diry v ledu.

Nase télo, tedy nakonec nas mozek, reaguje silné na zmény. Pokud po néjakou dobu zUstava
vse jak je, zvykneme si na to a témér uz to nevnimame.

Co se stalo?

Ackoliv jsou obé ruce ve stejné mise, pocitujete zde teplotu zcela rozdilné. Ruka, ktera byla
predtim ve studené vodé, pocituje teplo. Pro druhou ruku, kterd byla v horké vodé,
je naopak zima.
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Pfiloha 1.2. - SlySet vodu - poslechovy kviz

Vodu muZeme vnimat rdznymi smysly. Béhem tohoto uUkolu poslouchaji Zaci zvuky vody
a pfifazuji je k vystavenym obrazkdm. Zvuky z pfirody pritom stoji vedle zvuk( ze vSedniho
dne nebo z prostfedi techniky a produkce. Podle vékové skupiny by se mél ménit stupen
obtiZnosti.

Pracovni prostiedky / podklady:

e pracovni list, Poslechovy kviz“
e obrazky hodici se ke zvukiim vody
e zvuky vody, napf. na CD nebo USB kli¢ence, odpovidajici vékové skupiné
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Poslouchat vodu - Ukolovy list 1
Horen von Wasser - Aufgabenblatt 1
Poslechovy kviz Hor-Quiz

Voda znamena zivot!

Voda je Zivotnim prostiedim mnoha rostlin a ZivoCichd. Pro ¢lovéka je to nejdllezitéjsi
potravina a ¢lovék ji vyuzivad v nejriznéjsich oblastech.

Wasser ist Leben!

Wasser ist Lebensraum fiir viele Pflanzen und Tiere. Fir den Menschen ist es das wichtigste
Lebensmittel und er nutzt es in unterschiedlichsten Bereichen.

Ukol | Aufgabe:
RozloZte fotografie viditelné vedle sebe na stll.
Lege alle Fotos gut sichtbar nebeneinander auf den Tisch.
13
Poslechnéte si vodni zvuky.

Hore dir die Wassergerausche an.

Ktery zvuk (Cislo na displeji) patfi ke které fotografii (pismeno)?
Prifadte je k sobé!

Welches Gerdusch (Nr. auf dem Display) gehort zu welchem Foto (Buchstabe)?

Ordne zu!
e Europalnsche l.Jmon. Euro!)alscher
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Poslouchat vodu - ukolovy list 2
Poslechovy kviz

Slysis zvuky vody.
Ktery zvuk patfi ke kterému obrazku? Prirad ho!

Zvuk Cislo obrazku
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Priloha 1.3. - Citit vodu

Zcela principidlné: voda je bez zapachu. A presto mame casto pocit, Ze mizeme vlhkost citit.
Jak je to mozné?

Kdyz cichame, dychdme nosem. Vzduch proudi kolem sliznic s mnoha miliony cichovych
bunék. Tim vnimame plynné latky ve vzduchu.

Pfi letnim desSti nebo v plaveckém bazénu necitime vodu, ale aromatické latky, které viri
okolo. Napriklad chlor nebo oleje, které byly vylouceny z rostlin v obdobi sucha a nyni jsou
uvolnovany a roznaseny kapkami desté.

Cista voda je tedy za bez zdpachu a bez chuti. Chut a zapach lze ale zménit pridanim latek,
jako napfriklad soli.

Cich je velmi tzce spojen s chuti. Proto Ize €ichovy test dobfe spojit s ochutnavanim vody.

15
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Wasser riechen - Aufgabenblatt
Citit vodu - ukolovy list

Analysiere die folgenden Proben und beurteile sie / analyzujte uvedené vzorky a posudte je:

Vzorek1 | | Vzorek2 | | Vzorek3 | | Vzorek4 | | Vzorek5 |
Probe 1 Probe 2 Probe 3 Probe 4 Probe 5

Vzhled cisty | klar

Ausseh ] -
ussehen kalny | triib

bezbarvy | farblos

lehce zbarveny | leicht
eingefarbt

Vznasejici se
éastecky/vlocky |

Schwebeteilchen/Flocken

Zapach bez (neutralni)| ohne

Geruch (neutral)

aromaticky| aromatisch

slany | salzig

cerstvy | frisch

zatuchly | muffig

Chut bez (neutralni) | ohne

Geschmack (neutral)

zvétrala | lasch

aromatickd | aromatisch

slana | salzig

cerstva | frisch

zatuchla | muffig

sycena | mit Kohlensdure

nesycena | ohne

Kohlensdure

Europdische Union. Europaischer
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Pfiloha 1.4. - Ochutnavat vodu - ochutnavani vody

Chutna - Simrava - horka - slana

Chut zavisi na obsazenych latkach, takzvanych minerélnich latkach. ProtoZe voda obsahuje
mimo jiné vapnik, sodik, magnesium, Zelezo, siran - nékdy vice, nékdy méné. Mineralni voda
s malym obsahem minerald chutna spise kysele. Siran vede k horké a sodik ve spojeni
s chloridem ke slané chuti. Obecné Ize Fict: ¢im vyssi obsah mineral(, tim ma voda vyraznéjsi
chut.

Ale: lidé hodnoti chut rdzné, a proto davaji prednost rlznym vodam.

Ochutnavani vody vyZzaduje senzibilizaci chutovych nerv(. Podle vékové skupiny muze
variovat stupen obtiZznosti ochutnavdani vzork( vody. Tak je mozné v mladsi vékové skupiné
zkoumat vody s rlznymi pridanymi latkami, jako je citronova Stdva, cukr a ocet. Ve vyssich
vékovych skupinach je mozno naopak ochutndvat skute¢né jen Cistou vodu. Zde hraje velkou
roli rGzny plvod. Tak je moZno napf. zajistit minerdini vodu z vapencového pohofi.
V obchodech s napoji najdete velky vybér mineralni vody s nejriiznéjsSim obsahem minerald.

U&astnici a ucastnice vyhodnoti rdzné vzorky vody. Na vyhodnoceni se pouzije
vyhodnocovaci formular. Vodu Ize hodnotit podle zapachu, Cerstvosti, podle toho, jak bubl3,
mékkosti a chutnosti.

Pokud se pouziji mineralni vody, pak je moZzno navic zohlednit obsah mineral( (Ca, Na, Mg
atd.)

Ve vyhodnoceni vysledkl se mohou Ucastnici a ucastnice zabyvat jednotlivymi typy
minerdlnich vod a zjistit, ktera voda se hodi pfi jaké prilezitosti nejlépe pro uhaseni Zizné.
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Pracovni prostiedky / podklady:

ukolovy list ,,Ochutndvani vzork( vody“ pro zaky

vyhodnocovaci formulare ,Ochutnavani vzorkl vody” pro zaky podle vékové skupiny
informace o typech mineralni vody

4 - 6 vzorkl vody v lahvich (kohoutkova voda a mineralni voda)

malé poharky na ochutndvani

18
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Ochutnavat vodu - ochutnavani vody - ukolovy list 1
Wasser schmecken - Wasserverkostung - Aufgabenblatt 1
Was ist in welcher Flasche? Verkoste!
Co jeve které lahvi? Ochutnejte!
Nummer/ ¢islo Geschmack / chut

Leitungswasser/vodaz vodovodu

Mineralwasser/ mineralka

Wasser mit Geschmack /vodas pfichuti

Wasser mit Geschmack /vodas pfichuti

Europdische Union. Europaischer
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Ochutnavat vodu - ochutnavani vody - Ukolovy list 2
Wasser schmecken - Wasserverkostung - Aufgabenblatt 2

Podivejte se na slozeni minerdlni vody. V ni obsazené minerdly urcuji jeji chut a jsou
rozhodujici pro nase zdravi.

Schau dir die Zusammensetzung der Mineralwdsser an. Die enthaltenen Minerale
bestimmen den Geschmack und sind entscheidend fiir unsere Gesundheit.

Zaneste obsah jednotlivych minerall a vypocitejte celkové mnozstvi:

Trage den Gehalt der einzelnen Minerale ein und berechne die Summe:

Calcium Magnesium Kalium (K*) Natrium soucet | Cislo |
(ca?) (Mg?*) mg/I mg/I (Na*) Summe Nummer
mg/| mg/| mg/|
Voda z
kohoutku |

Leitungswasser

20

Pokuste se nyni pfifadit mineralni vody vzorkiim z ochutnavani vody!
Versuche nun, die Mineralwasser den Proben aus der Wasserverkostung zuzuordnen!

Kazdému vodu, kterd je pro néj vhodnd! Podivejte se do listu ,, Typy mineralnich vod“. Jaky jsi
typ?

Fir jeden das passende Mineralwasser! Schau im Blatt ,,Mineralwassertypen” nach: Welcher
Typ bist du?

Ktera minerdlni voda z péti vzork( by byla nejvhodnéjsi? | Welches Mineralwasser der
Proben ware fir dich am geeignetsten?
Europdische Union. Europaischer
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- Ukolovy list 3
- Aufgabenblatt 3

Ochutnejte a posudte tyto vzorky vody. | Verkoste die folgenden Proben und beurteile sie.

Vzorek 1 |
Probe 1

Vzorek 2 |
Probe 2

Vzorek 3 |
Probe 3

Vzorek 4 |
Probe 4

Vzorek 5 |
Probe 5

Vzhled

Aussehen

cisty | klar

kalny | triib

bezbarvy | farblos

lehce zbarveny | leicht
eingefarbt

vznasejici se
éastecky/vlocky |
Schwebeteilchen/Flocken

Zapach
Geruch

bez (neutralni)| ohne
(neutral)

aromaticky| aromatisch

slany | salzig

cerstvy | frisch

zatuchly | muffig

Chut
Geschmack

bez (neutralni) | ohne

(neutral)

zvétrala | lasch

aromatickd | aromatisch

slana | salzig

cerstva | frisch

zatuchla | muffig

sycena | mit Kohlensdure

nesycena | ohne

Kohlensdure
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Ochutnavat vodu - ochutnavani vody - Typy mineralnich vod

Typ silné nervy

Vsichni, kdo zaZivaji béhem dne hodné stresu - manazefi, ucitelé, Zeny na materské, Zaci
a studenti - by méli pit mineralni vodu bohatou na magnézium. Magnézium podporuje
koncentraci, posiluje nervovy systém a doddava silu pro béiny den. Kdo si musi béhem dne
udrzet vykonnost, mél by sahnout po mineralni vodé s obsahem magnézia minimalné
50 miligrama na litr.

Typ vytrvalec

Kdo se v praci hodné zapoti, hodné sportuje nebo si z noci rad udéla den, ten by mél dbat
na dopliovani tekutin a sodiku, které pocenim télo ztraci. Sodik hraje dulezitou roli
v udrzovani rovnovahy kyselin v téle a pti télesné zatézi udrzuje rovnovahu vody v téle. Pro
fyzicky aktivni lidi je tedy vhodna mineralni voda s obsahem sodiku s vice jak 200 miligramy
na litr.

Vitalni typ

Ti, kdo dbaji o své zdravi, pfiznivci wellness a déti, by si méli vybirat mineralky s obsahem
minimalné 150, radéji jesté s 250 miligramy vapniku na litr. Télo velice dobre absorbuje
vapnik z mineralnich vod, nebot tento mineral se zde vyskytuje v jiz rozpusténé podobé.
Vapnik je dobry pro stabilitu kosti a pro zdravou k(izi. Dostatecny pfisun vapniku je velice
dalezity pro déti v ristové fazi.

Typ pohodar¥

Ten, kdo se malo poti a z dlivodu svého stavu nepotiebuje zvyseny prijem mineralnich latek,
pro toho je vhodna lehce mineralizovand minerdlka. Takové mineralni vody béhem dne
doplnuji ztraty tekutin, ke kterym dochazi i bez télesné ndmahy, a svou neutralni chuti
se hodi k mnoha rGznym pokrm(m.

Typ pozitkar

Kdo rad vafi, pije vino a rad navstévuje restaurace - zkratka ten, kdo si uZiva - tém muzZeme
doporucit némecké mineralky. Jejich rlznorodost a Siroky vybér chuti umoznuji si vybrat
vhodnou vodu ke kazdému jidlu a vinu. Sommeliéfi mineralnich vod doporucuji jako aperitiv
lehce slanou minerdalni vodu s vysokym obsahem kyseliny uhli¢ité, aby se podpofila chut.
K lehkym predkrmim jako je salats peCenymi scampi se hodi minerdlni vody se strednim
az nizkym obsahem kyseliny uhli¢ité a mineralnich latek. Nedojde tak k prekryvu viné jidla,
ale k vzdjemnému doplnéni. Také v kuchyni, napf. u peceni nebo jako pfisada perlivych
koktejld, ma minerdlka své misto.

zdroj: http://gesundheit.de/ernaehrung/richtig-trinken/wasser/mineralwassertypen
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Priloha 1.5. - Vidét vodu - jména vody

KdyZ se podivate na mapu svéta trochu s odstupem, uvidite prevdzné modrou barvu. Modra
predstavuje vodu na nasi planeté.

T¥i Ctvrtiny zemského povrchu jsou pokryty vodou. Voda je nejcastéji se vyskytujici latka.
Vétsina vody se nachdazi v morich. Je to sland voda a pro lidi, zvifata a vétSinu rostlin nema
vyuZiti.

Pit mGZeme jenom sladkou vodu. Ta ale existuje pouze na pevniné, napf. v fekach, jezerech

nebo v podzemi.

Podivate-li se na kontinenty a ostrovy na mapé podrobnéji, najdete odkazy na vodu
v nejriznéjsi podobé, napr. jako modra ,¢ara“ pro reky a potoky nebo modra ,skvrna” pro
jezera.

Pokud si priblizite je$té vice, naleznete Fadu nejrdznéjsich vyskytdl vody. Casto u? jméno
vypovida hodné o podobé a kvalité vody.

Pro rzné vody existuji oznaceni, ktera jsou pro nas ve viednim Zivoté vice ¢i méné bézna.

Jména, kterd jsme posbirali a obrdazky zndzornuji velkou rozmanitost vyskytu vody na nasi
planeté. Ucastnici a Ucastnice si mohou b&hem pfifazovani pojmid a obrazkl vyzkoudet
a rozsirit své védomosti.

Pracovni materidly

e Ukolovy list ,Jména vody”
e obrazky nejriznéjsi vody a vodnich ploch.
e oznaceni vody a vodnich ploch na karti¢kach

Europdische Union. Europaischer
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Vidét vodu - pojmy
Destové srazky Brakicka voda Sladka voda
Sland voda Ritudlni umyvani Krest

Virtualnivoda Cisterna Modré zlato
Tsunami Piehanka Svécena voda

Léciva voda Slané jezero Moi'ské zemétieseni
Desertifikace Rameno feky Spodnivoda
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Vidét vodu - definice

Drive vyparenavodaze srazek v kapalné podobé, desti.

Smés ze slané a sladké vody, ktera se tvofiv oblasti Ustifeka pobreznichjezer.

Volné dostupndvoda (tedy nevdzand na mineraly a ZivoCichy), ve které nezavisle na skupenstvi
je rozpusténo jen malé mnozstvisoli.

Voda, jeZ obsahuje urcité mnoZstvirozpusténych soli(nejméné 1% podilového objemu).

Oznacuje mechanicky aktivninebo pasivni ¢isténi mytim pro dosazeniritudlni Cistoty.

Ritualni oCista ndabozZzensky definované viny (htich resp. dédi¢ny htich) a v disledku toho osobni
umoznéniBozZi blizkosti.

Oznacuje mnozstvivody, kterd ve skutecnostije potfeba pro vyrobeniproduktu.

Synonymum pro vodu, ponévadz je zivotné dulezita, nicim nenahraditelnd surovina, a tim
je nesmirné hodnotna.

Ohromnavina, kterd se vztyci teprve kratce pred pobrezim v mélké vodé do vyse mnoha me tri (10-
30m), vnikne do vnitrozemia zanecha spoust.

Srazky velké intenzity, ale kratkého trvani.

Svécenavoda, do které si vérici pfi vstupu a opusténikostela ponotujiprsty nez se pokfizuji.

Pfirodni mineralni voda, které je ptisuzovan preventivni, bolestizmirfiujicinebo IéCivy Ucinek. Jeden
litr vody musi obsahovat nejménéjeden gram rozpusténych minerdlnich latek nebo stopovych
prvka.

Vnitrozemskd vodniplocha, obsahujicivelké procento soli, bez odtoku do oceanu, ktera se nachazi
v prohlubninebo prolakliné.

Také vznik pousti. Oznacuje zhorsenipldy v relativné suchych oblastech, které je zplisobeno
rdznymifaktory, jako je klimaticka zménaa lidské aktivity.

Prabéh toku reky stranou od hlavniho proudu.

Voda pod zemskym povrchem, kterd se sem dostane zasakovanim srazek nebo ¢astecné také
migraci z jezera fek.
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Wasser sehen - Aufgabenblatt

Vidét vodu - ukolovy list

Foto - Name - Beschreibung
Was gehort zusammen?
Ordne zu!

Foto - nazev - popis
Co patfi k sobé?
Serad'to!
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Priloha 2 - experimenty
Pfiloha 2.1. - Magicka voda - voda jako dipdl

Voda se naplni do byrety tak, aby zespoda byrety po otevieni kohoutku tryskala jemnym
proudem. Pokud neni k dispozici byreta, pak lze také pouzit vodovodni kohoutek
s nastavitelnym tenkym proudem vody.

ROzné tyCinky z umélé hmoty tfeme vinénou rukavici a tim je nabijeme negativnim
elektrickym nabojem. Voda ma molekuldrni strukturu H20. Vzhledem k dvojitému
pozitivnimu naboji atom vodiku je proud vody pritahovan negativné nabitou tyCinkou a tim
se vychyluje smérem k tycce. Tento pokus mohou Zaci provadét s rlznymi materialy.

Vodu v byreté lze obarvit, toto usnadni pozorovdni. Je vSak tfeba davat pozor na to, aby
si Zaci kvuli ¢astec¢né silnému vychyleni proudu vody nezmaceli obleceni.

Pracovni prostiedky / podklady:

Ill

ukolovy list ,,Magicka voda - voda jako dipdl“ pro zaky
list s FeSenim ,,Magickd voda - voda jako dipdl“ pro zaky
stativ

byreta

miska na zachyceni vody

promyvacka na naplnéni byrety

vInéna rukavice

rlizné tycky z umélé hmoty

popf. inkoust nebo tekuté potravinarské barvivo
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Magicka voda - Voda jako dipél - Ukolovy list
Magisches Wasser - Wasser als Dipol - Aufgabenblatt

Experiment realizujeme v téchto krocich:

Flr das Experiment nutzen wir folgende Versuchsanordnung:
Postup | Durchfithrung:

1. Naplnite byretu vodou.
Fiille die Blrette mit Wasser.

2. Trete ty¢kou o rukavici.
Reibe einen Stab am Handschuh.

3. Podrite tyCku co nejblize - ale bez dotyku! C
- vodnimu proudu vytékajiciho z byrety.
Co pozorujete?
Halte den Stab nun moéglichst nahe - aber ohne

Berihrung! - an den aus der Blrette
austretenden Wasserstrahl. Was kannst du O
beobachten?

4. Otestujte tycky z rlznych materidlG! Jaky
material je nejvhodnéjsi?

Probiere Stabe aus unterschiedlichem Material! G

Welches Material eignet sich am besten?

Europadische Union. Europdischer

* K k N,
* * - . :
2 i Fonds fu’r reglonale Ent\'mcklung. SN VCZ UMWELT
** & ** EerPSka unie. EVI’OpSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar. SE?ST;E%M

regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020

28



A

AD FONTES

Magicka voda - Voda jako dipél - Reseni
Magisches Wasser - Wasser als Dipol - Losung

Voda so chova jako dipdl. Molekuly vody maji parcidlni kladny elektricky naboj, takze
se orientuji smérem k zaporné nabité tycce, které je pritahuje. Tim dochazi k odchylovani
vodniho produ.

Wasser ist ein Dipol. Die Wassermolekile mitihrer partiell positiven Ladung richten sich zum
negativ aufgeladenen Stab aus und werden von ihm angezogen. Der Wasserstrahl wird
dadurch abgelenkt.

Molekulovy vzorec vody | Summenformel fiir Wasser: H20

Zapis chemickych vazeb vody podle Lewise | Lewis-Schreibweise fiir Wasser:

5= _H-
."-. L_)T‘

I

I 29

H

- e
Q

Dip6l vody | Dipol Wasser:
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Priloha 2.2. - Tajné pismo

Jak by kriminalisté vyresili tento pripad? List papiru, na kterém je napsana tajna zprava - jak
je moZno ji napsat a vyvolat, aby se dala opét Cist?

Mokry list papiru polozime na tvrdou podlozku. Nyni na to polozime suchy list papiru
a na néj napiSeme tvrdou tuzkou tajnou zprdvu. Horni list papiru zni¢cime. Spodni mokry list
papiru susime tak dlouho, az mista, vytlacena tuzkou, nebudou Citelna. Teprve poté, co papir
znovu ponofime do vody, mlZeme si pak opét zpravu precist. Aby se proces suseni urychlil,
mUzeme zde pouzit také fén.

Formulované zpravy si poznamenejte. Mohou byt psany ddle jako text nebo jednotlivé
predstavovat jednu ,zpravu”.

Pracovni prostiedky / podklady:

ukolovy list ,, Tajné pismo” pro zaky

plocha miska s vodou

papir o velikosti odpovidajici misce

tvrda podlozka

tvrdé tuzky 30
fén

Europdische Union. Europaischer
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Tajné pismo - Ukolovy list
Geheimschrift - Aufgabenblatt
Ukol: Napis spoluzakiim tajnou zpravu.
Aufgabe: Schreibt eine geheime Botschaft fiir eure Klassenkameraden.
Postup:

1. Pokuste se odhalit tajemstvi, které lezi pred vami.

Mala napovéda: pouzijte k tomu vodu.
2. Pripravte poselstvi, které v tajném pismu napiSete pro dalsi skupinu.
3. Na tvrdou podlozku polozte mokry list papiru.

4. Na ten polozte suchy list papiru, na ktery tvrdou tuzkou napisSete tajnou zpravu.
Tento list pak znicte.

5. Spodni list papiru suste tak dlouho, aZz nejsou vidét vytlacend mista.
6. Zpravusi muzZete precit znovu poté, co tento list opét ponorite do vody.
7. Pro zkraceni suseni mlzete pouzit fén.
Vorgehen:
1. Versucht, die geheime Botschaft, die vor euch liegt, zu entschlisseln.
Kleiner Tipp: Verwendet dazu Wasser.

2. Uberlegt euch eine Nachricht fiir die folgende Gruppe, die ihr in der Geheimschrift
verfasst.

3. Ein nasses Blatt Papier wird auf eine harte Unterlage gelegt.

4. Nun wird darauf ein trockenes Blatt Papier gelegt und mit einem harten Bleistift eine
geheime Nachricht geschrieben. Das obere Blatt mit dem Text wird vernichtet.

5. Dasdarunterliegende nasse Papier wird getrocknet, bis man die Druckstellen nicht
mehr sehen kann.

6. Erst dann, wenn man dieses Blatt erneut in Wasser taucht, kann man die Botschaft
wieder lesen.

7. Um das Trocknen abzukiirzen, kann man einen F6hn nutzen.
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Pfiloha 2.3. - Voda jako rozpoustédio

V kazdodennim Zivoté casto zjistujeme, Ze se latky ve vodé chovaji velmi rozdilné. Existuji
latky, které se rozpoustéji velmi rychle, jako napf. cukr v ¢aji, jiné naopak velmi pomalu.
Nékteré latky se misi jen s vodou a opét jiné se vibec nemisi nebo nerozpoustéji, jako napfr.
olej.

Pro mnoho latek je voda diky svému dipdlu vynikajici polarni rozpoustédlo. Obecné plati,
Ze rozpustnost ve vodé stoupa s rostouci polaritou latky.

Kromé toho je rozpustnost ve vodé casto zavisla na teploté. PFi rostouci teploté se latky
ve vodé rozpoustéji vétsinou lépe.

Voda je vSeobecné dobré rozpoustédlo. Za tuto zvlastni vlastnost vdéci své molekularni
strukture. Relativné lehkd skladba z jednoho atomu kysliku a dvou atom( vodiku ¢ini z vody
idedlni rozpoustédlo pro pevné, tekuté a plynné latky.

Ill

Molekula vody je ,,dipdl“ (dvojity pdl): atom kysliku ma zdporny diléi naboj (8-), atomy vodiku
maji kladny dil¢i ndboj (6+). Nabité castecky jako soli nebo jiné polarni kapaliny (napf.
kyseliny) se proto rozpoustéji ve vodé velmi dobre, ponévadz se nestejné naboje navzdjem
pritahuji.
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Co se nyni stane, kdyz pfidame do vody kuchyinskou sul (NaCl)?

e lonty soli se uvolfiuji ze své mtizkové struktury a jsou ve vodé volné pohyblivé.

e Molekuly vody obklopuji kladny iont sodiku tak, ze slabé zaporné nabity atom kysliku
ukazuje ke kladnému iontu sodiku.

e Zaporny iont chloridu naopak je obklopen molekulami vody tak, Ze slabé kladné
nabité atomy kysliku ukazuji k nému.

e Vazbu molekuly vody na uvolnéné ionty nazyvame , hydratace”.

lonty, které jsou nyni obklopeny molekulami vody, se ve vodé rozpousté;i.

Tuky a oleje, které maji velkou molekularni strukturu nebo nejsou nabity, jsou vodou naopak
odpuzovany a nerozpoustéji se.

Latky, které jsou rozpustné ve vodé, oznacujeme jako , hydrofilni“. Latky ve vodé
nerozpustné jako , hydrofobni“.

33
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Voda jako rozpoustédio - Ukolové listy
Wasser als Losungsmittel - Aufgabenblatter

Neviditelnasal? | Unsichtbares Salz?

1. Naplnite zkumavky po 100 ml vody. Stav vodni hladiny si oznacte fixou.

Flllt die Becherglaser mit 100 ml Wasser. Markiert den Wasserstand mit einem
Filzstift.

2. Do dalSich zkumavek odmérte tato mnozstvi:
Messt in weitere Becherglaser folgende Mengen ab:

a. 30gsoli| Salz

b. 30 g cukru| Zucker
c. 30 g mouky| Mehl
d. 30gpisku| Sand

e. 30 ml mléka| Milch 34

f. 30 mlsaladtového oleje | Salatol

3. Tyto substance dejte do zkumavek s vodou a radné promichejte a poté nechte smés
uklidnit.

Gebt die Substanzen in die mit Wasser abgefiillten Becherglaser, riihrt gut um und
lasst die Mischung dann ruhen.

4. Oznacte si znovu stav naplnéni.
Markiert erneut den Fllstand.
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5. Co pozorujete? Poznamenejte si to.

Zvazite naplnéné zkumavky s obsahem a pod né zapiste jejich vahu.
Was beobachtet ihr? Zeichnet ein.

Wiegt die Becherglaser mit Inhalt ab und schreibt das Gewicht darunter.

7\
7\

7\
™\

sal cukr mouka pisek mléko salatovy olej
Salz Zucker Mehl Sand Milch Salatol

6. Zakrizkujte! Co se misi, co se rozpousti, co se oddéluje?
Kreuztan! Was mischt sich, was l6st sich, was trenntsich?

sal cukr mouka pisek mléko salatovy olej
Salz Zucker Mehl Sand Milch Salatol

smichani
mischt sich

rozpousténi
|6st sich

oddélovani
trennt sich
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Pfiloha 2.4. - vodni lupa

Pfiprava:

Z prazdné plechovky se odstrani dno a vicko a na zbylém plechovém valci se opatrné zadisti
ostré hrany.

Nasledné se pfrifizne na miru kus prUhledné folie a poloZi se pres otevienou stranu
plechovky, upevni se gumou a pevné se napne. Hotovo!

Jako podklad se hodi také role ze silného kartonu, lupa vsak tak dlouho nevydrzi pouzivani
s vodou.

Ted lupu opatrné vtladite na vodni hladinu (pozor, aby voda nepretekla pres okraj!).
Pfedméty, které se nachdzeji ve vodé, rostliny nebo malé Zivocichy ted’ mliZzete pozorovat
presnéji. Voda pritom plsobi jako zvétSovaci sklo.

Ctenarska lupa
Pfiprava:

Nastfihdme kousek kartéonu (cca 8x4 cm). Zhruba 1cm od okraje prostfihneme pomoci
dérovacky diru a tu prip. nGzkami trochu rozsifime. Pak dame na diru kapku vodu
- a Ctenarska lupa je hotova!

Touto lupou muzete rozlustit i velmi maly text, voda pUsobi jako zvétSovaci sklo.

- Pracovni prostiedky / materialy:

e prazdna plechovka nebo tlustd role z kartonu
prahlednd folie

gumové krouzky

tlustsi karton

dérovacka / nazky

vzorek textu
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Vodni lupa - ukolovy list

Voda zvétsuje - ¢tenarska lupa

Sestav si lupu s pomoci vody!

Pokus se nyni precist text a zapsat ho!
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Priloha 2.5. - Mince ve sklenici

Vztlak

Téleso, které se ponoti do kapaliny v klidu, zdanlivé ztrati svou vahu. Zda se, jako by se téleso
stalo leh¢i, mlze dokonce , byt tazeno vzhiru“. Tento fenomén se nazyva staticky vztlak.

Vztlak je sila, ktera plsobi proti gravitaci a které podléha téleso ponorené nebo potopené
do kapaliny nebo plynu. Vztlakova sila, které plisobi na téleso, je rovna vaze vytlaceného
média.

Vztlak tedy existuje ve vSech kapalinach a také ve viech plynech. Vztlak zaZijeme vétSinou
jen ve vodé:

Voda se skladda mnoha a mnoha malych ¢astecek vody. Kdyz néco spadne do vody, ty pak
nechtéji uvolnit své misto. Tlaci proti tomu. Pfesné toto je vztlak.

Diky vztlaku se nam zd3, Ze je spousta véci ve vodé lehdéi a Ze véci ve vodé plavou.

~— Pokud je vztlak stejné velky jako zemska pritaZlivost, pak véci ve vodé
stoupaji. Vztlak je stejné velky jako zemska pritazlivost.

Pokud je vztlak mensi nez zemska pritaZlivost, pak véci ve vodé klesaji.
Zemska gravitace je pfilis velka!
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Komplikovanéjsi to bude, kdyZz néco neni ve vodé zcela ponoreno. Sila vztlaku s hloubkou
narUsta. To Ize dobfe poznat na téZce naloZenych lodich. Ty jsou hluboce ponorfené do vody,
pusobi na né velky tlak (=vztlak) a proto mohou plavat.

To spociva v tom, Ze ¢astecky vody jsou v hloubce silnéjsi, protoze jsou stlaceny vice k sobé,
a proto jednodusi tlaci vic ¢astecek vody.

Jakmile je predmét ponoren Uplné, pripojuje se kromé rostouciho tlaku vzhiru také navic
jesté tlak ¢astecek vody shora doll. Tento zesiluje zemskou pritazlivost, ktera sméruje dolu.
S rostouci hloubkou vody se proto vztlakova sila zcela ponofenych pfedméti neméni.

Zemska pritazlivost

PritaZlivost je sila, kterou je predmét tazen k zemi. Nazyva se také tihova sila nebo gravitace.
PonévadZ? se nachazime na Zemi, nazyva se gravitace zde jako zemska pfritaZlivost.
Pritazlivost zplsobuje na Zemi, Ze vSechna télesa padaji dol.

Jak vysoka je zemska pfitaZlivost?

Forma zrychleni, kterd urcuje nas Zivot na Zemi, je gravitacni zrychleni, které se oznacuje
jako ,g“. Jeho prostifednictvim se urcuje gravitacni sila, kterd na nds pusobi. V blizkosti
zemského povrchu je priblizné konstantni:

g=9.81m/s?
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Mince ve sklenici - experiment

Do sklenéné nadoby naplnéné vodou, vysoké nejméné 20 cm, ponofime malou sklenici.
Ukolem je hodit mince, které leZi vedle, do malé sklenice. Pozor! Nehazejte mince z velké
vysky - hrozi nebezpeci rozbiti sklenice!!

Vzhledem ke vztlaku vody, ktery pulsobi proti gravitaci, se draha klesajicich minci vychyluje.
RGzné velikosti minci a r0zné uhly dopadu minci na vodu ztéZuji ,,mifeni“. Tim se vyreSeni
ukolu stava otdzkou nahody!

Pracovni prostiedky / podklady:

ukolovy list ,,Mince ve sklenici”
nejméné 20 cm vysoka sklenénd nadoba
mald sklenice (napt. na likéry)

rtzné mince

rucnik jako podlozka
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Mince ve sklenici - ukolovy list
MiinzenimGlas - Aufgabenblatt

Mince ve sklenici | Minzen im Glas

Pokuste se vhodit mince do malé sklenky!
Versuche, die Minzen in das kleine Glas zu werfen!

Vyzkousejte rizné mince.
Probiere die verschiedenen Miinzen aus.

Kolikrat se trefite z 10 pokus(?
Wie oft triffst du bei 10 Versuchen?
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Priloha 2.6. - Povrchové napéti / povrchova vrstva vody

Povrchové napéti je jev, vyskytujici se kapalin, ktery v disledku molekularnich sil zptsobuje
to, 7e se snaZi svdj povrch udriet co nejmensi. Povrchové napéti kapalin je rGzné! Cim
je silnéjsi pritazlivéjsi sila mezi ¢asticemi, tim vétsi je povrchové napéti.

Voda ma v porovnani s jinymi velké povrchové napéti. Vzhledem ke svému charakteru dipélu
se molekuly vody navzdjem pfritahuji a vytvareji vazby pomoci kyslikovych mastkd. Uvnitf
kapaliny se pritazlivé sily rusi, ponévadz na urcitou molekulu plsobi ze vSech stran stejnou
mérou. Na hladiné nejsou tyto sily vyrovnany, ponévadz pritazlivost nemuze plisobit smérem
vzhlru. Tak vznika sila, ktera se zaméruje dovnitf do kapaliny.

Povrchové napéti je divodem toho, Ze se voda snazi udrzet sv(j povrch co nejmensi.
Tak napt. kapky desté nabyvaji tvar koule.

Wasseroberfliche /7, "\
|4
x4 NI

N0 I
/¢¢\\

Mezi molekulami, nachazejicimi se ve vodé, plsobi pritazlivé sily ze vSech sméru (a). Jejich
celkovy soucet je nula. Na hladiné (b) nejsou tyto sily vyrovnany, ponévadz ptitazlivost
nemuze plsobit smérem vzhlru: Tak vznika sila, ktera se zaméruje dovniti' do kapaliny.

Europdische Union. Europaischer

* Kk A
i o Fonds fu'r reglonale Ent\'mcklung. SN v z Y umwenr
s s Evropska unie. Evropsky fond pro v | M ZENTRUM
* 4 K Ahoj sousede. Hallo Nachbar. B M DRESDEN

regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020

42



N

AD FONTES

Povrchové napéti / povrchova vrstva vody - experiment

Pomoci pipety nakapeme kapky vody na rlizné velké mince. Vitézem je ten, komu se podafri
na jednu minci nakapat co nejvice kapek, aniz by voda z mince stekla.

Diky povrchovému napéti vody drzi kapky vody tak dlouho pohromadé, azZ je vaha sloupce
vody pfilis velka a sloupec ,,se zhrouti“.

Pracovni prostiedky / podklady:

ukolovy list ,,Povrchové napéti“
malé pipety
mince

petriho misky nebo bild vicka od marmelady
pohdr s vodou
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Povrchové napéti / Povrchova vrstva kapaliny - tkolovy list
Oberflichenspannung / Wasserhaut - Aufgabenblatt

Ukol | Aufgabe:
Kolik kapek se vejde na povrch mince?
Wie viele Tropfen finden auf einer Miinze Platz?

Postup | Vorgehen:

1. VloZte mince do prazdného vicka.
Legt die Miinzen in den leeren Deckel.

2. Na mince pipetou opatrné nakapejte jednotlivé kapky vody.
Tropft nun vorsichtig mit der Pipette einzelne Tropfen Wasser auf die Miinzen.

3. Kolik kapek zlistane na minci? Nesmi stékat zadna voda.
Wie viele Tropfen bleiben auf der Miinze? Es darf kein Wasser herunterflieRen.

4. Porovnejte mezi sebou jednotlivé mince.
Vergleicht die unterschiedlichen Miinzen miteinander.
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Pfiloha 2.7. - Klesani a plavani
Zda se téleso potdpi nebo plave zavisi na jeho materialu a tvaru.
Material

Vsechna télesa se skladaji z jednoho nebo vice materidl(. Material je rozhodujici pro
vlastnosti télesa, napf. zda je na dotyk studené, zda je pfitahovdno magnetem a zda plave
nebo se potopi.

Télesa maji vlastnosti, ktera jsou pro urcité téleso specificka, jako napf. velikost a jeho tvar.
A maji takové vlastnosti, které lze odvodit z materialu, ze kterého se skladaji, jako napfr.
tvrdost.

Vychazime z plného télesa. To znamena3, Ze téleso neobklopuje Zadny jiny materidl a uvnitf
také nema zadny vzduch.

Zda plné téleso ve vodé plave, vznasi se nebo se potdpi, nezdvisi na jeho tvaru, velikosti nebo
hmotnosti, nybrz zjednodusené feCeno na materidlu, ze kterého se sklada, presnéji reseno
na jedné velicing, ktera je pro material specificka, na hustoté.

Pomoci hustoty je moziné popsat souvislost mezi télesem a jeho chovanim v kapaliné.
Hustotu Ize odpovidajicim zplsobem pouzit pro predikci toho, jak bude téleso plavat.

Hustota se oznacuje jako pomér hmotnosti (m) k objemu (V) materialu a zkracené se znaci
feckym pismenem rho (p). Podle toho zni rovnice pro vypocet hustoty: p = m/V. Hustota
je specificka velic¢ina, tykajici se materialu, nikoliv télesa.

ROznad plnd télesa, ktera jsou napriklad ze Zeleza, maji stejnou hustotu, i kdyz maji zcela
rozdilny tvar, hmotnost nebo velikost. Materidly s vysokou, resp. Nizkou hustotou jsou
napfiklad ocel (7.850kg/m3) resp. pénovy polystyren (podle zplsobu vyroby
200 - 900kg/m3 ).

Zda téleso plave, vznasi se nebo se potopi, zavisi na tom, jak velkd je jeho hustota
ve srovnani s hustotou kapaliny, do které je ponoreno.

Materialy, které maji mensi hustotu nez je hustota kapaliny, tj. jsou leh¢i nezZ je stejny objem
vody, v kapaliné plavou.

Materialy, jejichZ hustota je vétsi nez hustota kapaliny, se v kapaliné potopi.

Materialy, jejichz hustota je stejna jako hustota kapaliny, se v kapaliné vznasi.
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Tato tvrzeni neplati pouze pro plnd télesa, nybrz také i pro takzvand dutad télesa. U nich
je vsak tfeba dat pozor na to, Ze se hustota télesa sklada z hustoty jeho materialu, ale také
z hustoty materialu, ktery se nachazi uvnitt télesa, zpravidla vzduchu. Mluvime zde o stfedni
hustoté.

Aby bylo mozno skute¢né vysvétlit fenomén plavani, potdpéni nebo vznaseni téles ve vodé,
nestac¢i pouhé posouzeni hustoty. Tyto fenomény lze vysvétlit pouze pomoci plsobici sil.
To je vztlakova sila a tihova sila.

Zasadné plave cokoliv, pokud je zemskda pfitazlivost kompenzovana vztlakovou silou vody.
U plovoucich véci je vztlakova sila a zemska pfritazlivost v rovnovaze.

Cim vétsi je vytlaéené mnoistvi vody, tim vétsi je sila vztlaku. Proto jsou napf. lodé s tézkym
nadkladem (= velkd zemskd pfritaZlivost) hloubéji ponofené do vody neZ lodé s lehkym
nakladem.

Muze se vSak stat, Ze se néco zcela ponoti do vody a vztlak stdle nestaci na to, aby vyrovnal
zemskou pritaZlivost. Pokud tomu tak je, pak takové téleso nemlzie plavat. Takovym
ptikladem je tfeba kdmen.

Voda ma urcitou hustotu. VZidy pokud je hustota materidlu / predmétu vyssi nez je hustota
vody, pak je zemskd pritaZlivost vétsi nez vztlak. Pokud je hustota materidlu / predmétu
mensi nez vody, pak staci vztlakova sila na to, aby téleso mohlo plavat. Pokud je hustota
stejna jako hustota vody, pak se téleso ve vodé vznasi.

Béhem experimentu budou spolu porovnavany objekty (plna télesa) se stejnym / podobnym
tvarem a stejnou nebo podobnou hmotnosti, ale z rizného materidlu. Velmi vhodné jsou
predméty, které znate z kazdodenniho Zivota.

Po provedeni probéhne diskuze nad vysledky a materidly budou roztfidény podle toho, zda
plavou nebo se potopi.

Europdische Union. Europaischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SNQ(Z V' ¥ umwelr

Evropska unie. Evropsky fondpro " P

regionalni rozvoj. Interreq V A / 2014-2020 = &

* K

* % %
»

*
* 4 Kk

46



aa

AD FONTES

Tvar
Zda téleso plave nebo se potapi zavisi na jeho materialu a tvaru.
Tvar urcuje, kolik kapaliny maze téleso vytlacit.

Pokud voda, kterou téleso vytlaci, vazi stejné jako téleso samotné, pak téleso plave. Pokud
vytla¢end voda vazi méné nez téleso, téleso se potdpi.

Po provedeni pokusu s kulickou z modeliny prodiskutujte vysledky a proberte, co je treba
zménit, aby modelina mohla plavat.

Kratce shrnuto:

Zda se téleso potopi zavisi jednak na jeho materialu, urceném hustotou latky, a také na jeho
tvaru, ur¢eném mnozstvim vytlacené kapaliny.

Priklady pouiziti

Ve vyhodnoceni experimentt Ize piedstavit praktické pouziti metody plave - potapi se.

rozliSovani plodnych semen od prazdnych (napf. semena fazoli)
- zkoumani Cerstvosti syrovych vajec

- déleni odpadu (lehky odpad jako umélé hmoty plave nahore, pisek napf. klesne
ke dnu)

- plaveni dreva

- lodni doprava (vypocet nakladu)
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Klesani a potapéni - ukolovy list

Co plave, co se potapi?
1. Pred vamilezi mnoho predméti. Polozte je jednotlivé do vody. Co plave,
co se potapi? Odpovédi zaneste do tabulky.

2. Zjakého materidlu jsou predméty? Zaktizkujte to v tabulce.

Predmét Vysledek Material

Potapi se | Plave sklo kov kamen Drevo Vosk Guma

48

3. Plave kuli¢ka z modeliny, nebo se potapi?

4. Co musite udélat, aby modelina plavala? Vyzkousejte to!
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Priloha 2.8. - Dvé lahve

Dvé lahve z umélé hmoty jsou spolu spojeny prostiednictvim prichoziho adaptéru
s dvojitym Sroubenim tak, Ze tvori uzavieny systém.

Namisto hotového dvojitého adaptéru si mlzete vyrobit sv(ij sami.

Obé ploché strany Sroubovaciho vicka slepte dohromady proti sobé a presné uprostied
vyvrtejte diry. Slepované plochy je vhodné predtim trochu zdrsnit. Aby mezikus, vznikly
timto zplGsobem, byl stabilnéjsi, zesilte ho obalem nékolika vinuti z pevné napnuté textilni
nebo izola¢ni pasky.

Provedeni:

Jedna z lahvi je ne zcela naplnéna vodou. Pridanim tfpytivého prasku lze pohyb vody jesté
lépe zviditelnit. Pomoci mezikusu se prdzdna lahev nahore tésné sesSroubuje s naplnénou
ldhvi. Ted tento Utvar, pfipominajici presypaci hodiny, otocte.

Kupodivu se nestane nic. Z horni do spodni lahve netece viibec Zadna voda.

Podeprete nyni spodni lahev zespoda rukou a druhou rukou uvedte horni lahev
do krouzivého pohybu.

Vznikne krasny trychtyrovity vodni vir. Voda protéka do spodni lahve.

Vysvétleni

V klidném stavu nemuze voda z horni ldhve protéct dol(, ponévadz ze spodni lahve nemuze
uniknout vzduch. Pouze kdyz si vzduch dole a voda nahofe mohou vyménit svd mista, voda
potece. Krouzivy pohyb wvytlac¢i vodu diky odstredivé sile trochu nahoru na vnitfni stranu
ldhve a uprostied vytvori vzduchovy kandl. Ten umoini vzduchu, aby mohl stoupat vzhdru.
Voda a vzduch si nyni navzajem vyménuji své misto, aZz veskera voda vytece dold. Tornada,
to jsou vzdusné viry, vznikaji podobné. Teply vzduch stoupd vzhiru a je roztaéen silnym
vétrem. Tlak uvnitf takovychto tornad je mnohem mensi nez tlak vzduchu vné okolo. Proto
nasavaji véci jako obfi vysavac.
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Pracovni prostiedky / podklady:

ukolovy list ,,Dvé lahve”

dvé plastové lahve

prichozi adaptér s dvojitym Sroubenim (nebo dvé slepend vicka s dirou)
popf. stopky

50

Poznamka / tip

Podobné vodni viry znaji déti jiz ze svého kaidodenniho Zivota z vany a umyvadla.
Zde mohou bdadat dale. Tak se napf. plovouci nitka blizi po spirdle vytokovému otvoru,
az je konec¢né ,spolknuta“.
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Dvé lahve - ukolovy list
Zwei Flaschen - Aufgabenblatt

Dvé lahve | Zwei Flaschen

Dvé lahve jsou spojeny uzavérem, ve kterém je dira.

Zwei Flaschen sind mit einem Verschluss verbunden, in dem ein Loch ist.

Ukol | Aufgabe:

Pokuste se prelit vodu z lIahve plné vody do prazdné Iahve, aniZ byste prerusili spojeni!
Zkuste to, aniz byste lahev mackali!

Jak toho dosdhnete nejrychleji?

Versuche, das Wasser aus der vollen Flasche in die leere zu schitten, ohne die Verbindung 51
zu trennen!

Probiere es, ohne die Flasche zu driicken!

Wie geht es am schnellsten?

Poznamka ke zdrojifotografii: pokud neniuvedenojinak - Umweltzentrum Dresdene.V.

UMWELT
ZENTRUM
DRESDEN
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Modul5 - Voda
Kurz5.4. - Voda jako politikum

Prirucka pro vedeni kurzu

Text: Bettina Bauer, Umweltzentrum Dresden e.V., 2020

Ekologicky vzdélavaci program byl vytvoren v ramci projektu Ad Fontes, Cislo
zadosti 10028891, s pomoci programu na podporu preshranicni spoluprace
mezi Svobodnym statem Sasko a Ceskou republikou.
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1. Voda jako politikum - dvod

Voda pokryva dvé tretiny zemského povrchu - proto Zemi také nazyvame modra planeta.
Ale vice nez 97 procent veskeré vody na Zemi je slana voda.

Podil sladké vody na vodohospodafstvi Zemé je podle odhadu 2,6 az 3,5, coz je velmi malo.
Pfevazna cast globdlnich zdsob sladké vody je v ledu v ledovcich v obou poldrnich regionech
a v nékterych velehorach.

Kromé toho se sladka voda nachazi zejména v podobé:

e povrchovych vodstev jako jsou potoky, Feky a jezera
e prosakujici vody z vodopropustnych hornin, které vytvarejici podzemni vody
a vodonosné vrstvy

1.1. VyuiZivanivody clovékem
Voda se pouziva v mnoha oblastech.
1.1.1. Vyuziti jako pitna voda

NejdulezitéjsSi oblast je vyuZivani jako pitna voda pro lidské potreby.
Je to nejdllezitéjsi potravina, kterou nelze nahradit.

Jako pitna voda je definovana kazda voda, ktera slouzi k:
e piti, k vareni, k ptipravé rlznych jidel a ndpoju

nebo je uréena zejména k nasledujicim ucelilm v domacnosti:
e télesnd péce a hygiena,

o Cisténi predmétl, které svym uréenim prichdzeji do styku s potravinami (sklenice,
nadobi, ptibor) nebo

o (iSténi predmétd, které svym urcenim prichdzeji do kontaktu s lidskym télem nejen
prechodné (obleceni, pradlo)

“V historii byla voda a predevsim jeji zdroj, pramen, vidy pfedmétem uctivani a respektu.
Vyndlez vodovodniho kohoutku a lahve na minerdlni vody nds pfimély zapomenout, Ze voda
neZ vytece z kohoutku nebo se proddvd v lahvich, je darem pfirody”

Vandana Shiva, nositelka Alternativni Nobelovy ceny
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1.1.2. Vyuziti v zemédélstvi

Dalsi oblasti, ve které lidé vodu vyuzivaji vice jak 9000 let, je zemédélstvi. Zavlazovani slouzi
lepSimu rastu rostlin.

Za to, ze je mozno nasytit ohromné narUstajici pocet obyvatel, I1ze kromé hnojeni vdécit
predevsim zavlaZovani. ZavlaZzovani tvofi lvi podil lidské spotfeby vody. Ze 110 krychlovych
kilometrd v roce 1700 stoupla pres 580 krychlovych kilometr( v roce 1900 na 5 200
krychlovych kilometrl v roce 2000. Tim si ¢lovék pro sebe zajistil vyznamny podil na vodeé,
kterou lze zuZitkovat.

1.1.3. Vyuziti v primyslu

Primysl vyuZiva celosvétové cca 23 procent vody predevsim jako chladici, rozpoustéci
a Cistici prostfedek. Tato spotfeba silné zavisi na stupni industrializace a je velmi rozdilna
obor od oboru. V mnoha vyrobcich se voda ,schovdvd“. Voda se spotfebovdvad od tézby
surovin pres zpracovani az po hotovy vyrobek, coz neni moZno ve findlnim produktu tak
zjevné rozpoznat. Tato pouzivand, resp. spotiebovand voda se nazyva ,virtudlni voda“.
Kromé toho zasahuje primysl svodem odpadnich vod do vodohospodatstvi a tim sniZuje
vyuzitelné mnozstvi vody.

Voda jako energeticky zdroj, dopravni médium a surovina je dilezitym hospodarskym
faktorem.

Vyuziti jako zdroj sily a energie

Vyuziti vody jako zdroje sily a energie ma dlouhou tradici. U7 ve starém Egypté a v Risi
fimské byla voda vyuzivana pro pohon pracovnich strojli jako jsou obilné mlyny.
Ve stfedovéku byly vodni mlynskd kola v evropském prostfedi pouzivdna pro pohon pil
a papirenskych tovaren.

Zakladem vyuziti sily vody je prirozeny kolobéh vody s faktory vyparovani, srazek a odtoku
vody. Cast srazek odtékajici Fekami se vyuzivda k ziskavani energie.

Od konce 19. stoleti je voda vyuzivana k vyrobé elektrického proudu. Ma to tu vyhodu,
Ze pri vyrobé elektrického proudu zvody dosahujeme vysokého stupné ucinnosti, jedna
se o relativné stabilni zdroj, a proto jej lze v rdmci zasobovani elektfinou pouzit zdroj pro
zdkladni vytizeni. K tomu se dale pfipojuje i skutecnost, Ze tuto primarni energii Ize lehce
a ve velkém mnozstvi ulozit.

Dnes je vodni energie vyzrdla technologie a celosvétové predstavuje témér polovinu
obnovitelnych kapacit pro vyrobu elektrického proudu.
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Lodni doprava
Oceany jsou zdkladem Zivota, mistem touhy a predevsim giganticky hospodarsky faktor.

Lodni doprava vyuZiva vodu jako dopravni cestu. Velké mnoiZstvi zboZi |Ize transportovat
s malymi naklady, a tim pddem bezkonkurencéné levné.

Pro mnoho hospodafskych odvétvi je to dllezZity aspekt, ponévadz koneény spotiebitel dba
vice na prodejni cenu zbozi, nez na dopravu.

Prostfednictvim oceanl je celd Zemé propojena navzajem, v globalizovaném svété zUstava
nedosazitelnych jen malo cild.

V soucasné dobé je v ocednech na cesté zhruba 45.000 obchodnich lodi. Tankery
a kontejnerové lodé dopravuji ekonomické statky ve velkém méritku, témér sedm miliard
tun zbozi rocné. Vice nez dvé tretiny celkového ndkladu na celém svété se dnes zasila pres
more.

Vnitrozemska lodni doprava a s ni spojend prekladka zbozi hraje v nakladni dopravé nanejvys
vyznamnou roli také v Evropé. Mnoho zboZi a surovin putuje po vnitrozemskych vodach
a vodnich cestach.

Vynikajici ekologickd bilance, vysoké bezpeénostni standardy dopravy a velka prepravni
kapacita lodi patfi k vynikajicim charakteristikam. Zvlastni pozornost pritom spociva
na presunu dopravy tézkych a objemnych ndkladld na vnitrozemské lodstvo, coz ulehéuje
silni¢ni doprave.

Rybolov

Po staleti provozuji lidé rybolov a téZi z oceand a vnitrozemskych vod Supinatou surovinu -
po dlouhou dobu jen v malém mnozstvi a vyhradné pro vlastni potfebu. Nalézt dobra lovisté
spocivalo na ndhodé a zkuSenosti. Hejna ryb Slo jesté v 19. stoleti odliSit od jednotlivych ryb
nanejvys podle krouzicich morskych ptakd nebo hejn delfin(i v ocedanech. Pro lov pouzivali
lidé rucné splétané sité, vrse z vrbového prouti a také kopi a harpuny ze dfeva a kosti. Teprve
ve stifedovéku se z ryb stal opravdovy exportni hit. Herynek - nalozeny v soli nebo suseny -
nesmél v patek chybét vzadné kifestanské domacnosti.

V dobé primyslového moriského rybolovu vyrazeji dnes vice nez dva miliény lodi na celé
zemékouli na lov makrel, tundakd nebo zlatych makrel s kilometry dlouhymi sitémi
a s nejmodernéjsi technikou jako jsou echoloty a satelity. Podle zprdvy Organizace pro vyZivu
a zemédélstvi Spojenych narodl z roku 2009 je okolo 80 stavu ryb ve svétovych motich
odloveno nebo vytéZzeno aZz na hranici. Nejsilnéji postizené jsou oblasti severozdpadniho
Atlantiku, zapadni Indicky ocean a severozapad Tichého ocednu.
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Navzdory nebo mozina pravé kvali vysokému vytézeni - rybolov jako hospodarské odvétvi
ztratilo vyrazné na vyznamu. More je dnes dllezZitéjsi pro dopravu zbozi.

1.2. Voda jako léCivy prostiredek

Voda jako lé€ivy prostiedek existuje uz po tisicileti. Vodolécba byla jako IéCivy prostfedek
zndmad uz starym Rek(m. Také Rimané - jak dokladaji ¢etné dochované koupele - povaZovali
verejné 1azné jako kulturni soucdst kazidodenniho Zivota. Byla mistem pro rekreaci
a spoleCenské setkavani ve méstech. V lékafstvi je 1éCiva sila vody pouzivana v takzvané
hydroterapii (fecky hydros = voda). V podobé vody, ledu nebo pary se pouziva pro osetreni
akutnich nebo chronickych potizi, pro stabilizaci télesnych funkci (otuzovéni), pro prevenci,
rehabilitaci a regeneraci. Vyuzivany jsou predevsim tepelné podnéty.

Dnes je dobrfe znama Kneippova |éCba. Jméno ji dal Sebastian Kneipp (1821 - 1897). Jeho
vodolécba nachazi dodnes velké uzndni v lékarstvi a také jako domdaci prostiedek. Stale se
pouziva Slapani ve vodé a polévani vodou pro povzbuzeni prokrveni a krevniho obéhu.
Pti pravidelném uzivani slouzi tyto procedury k posileni télesné imunity.

Stejnému Uc€elu slouZi stfidavé sprchovani, pri kterém se stfida tepld a studena voda
a drhnuti, pri kterém je odpovidajici ¢asttéla ,zpracovavand” mokrym ru¢nikem.

Jednoduchy domdci prostfedek jsou zdbaly, které ¢asto mohou nahradit |ékafe nebo brani
Iékd. Mohou teplo odebirat (zabaly Iytek pro snizeni horecky), privadét (napr. teplé a vihké
zabaly pfi brisnich kifecich, zabaly krku a prsou pfi onemocnéni dychacich cest), ochlazovat
(napf. studeny zabal pfi vymknuti) nebo silnym plsobenim chladu a opétovného zahrati
podnitit silnéjsi prokrveni.

Sauna jako terapie pdrou slouZi nejriznéjsim ucelim. , Kontrolované poceni“ je |ékarsky
vSeumél. Pfi pravidelném provadéni slouzi télu jako otuzovani proti nemocem z nachlazeni,
uvolnuje svalstvo, snizuje krevni tlak, podporuje krevni obéh a dychani.

Pfitom dnes hraje saunovani velkou roli v oblasti wellness a slouzi dusevnimu blahu
a uvolnéni.

Koupele se vyuZivaji jako castecné nebo i celé pri |éCeni, ale také pro kosmetiku. Podle
pozadavkl mohou jako studené, teplé a stfidavé nebo teplotné rostouci koupele dosahovat
rlzného ucinku.
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1.3. Rekreace asport

Rekreace a sport na vodé a ve vodé patfi dnes k ndplni volného ¢asu a dovolené. Z této
oblasti se stalo dlleZité hospodarské odvétvi v turistické branzi.

Mnoho druh( vodnich sportl spojuje vodni Zivel s pohybem a Sikovnosti. At uz pod stfechou
nebo ve volné pfirodé, voda jako voda pro koupani znamend zdbavu pro mladé i staré.

Prirodni mista na koupani maji pritom obzvlastni plvab. Ne vidy je vSak vyuZivani vodnich
ploch pro koupani a sport v souladu s pfirozenymi podminkami a faunou a flérou ve vodé.
Na mnoha mistech jsou dnes jiZz omezujici podminky pro vyuzivani vodnich ploch, aby byla
zachovdna pfiroda a rekreacni hodnota.

1.4. Kaidy ¢lovék potrebuje vodu

Kazdy clovék potiebuje vodu. Ne kazdy ma vsak k ni stejny pristup. Zatimco v Evropé
spotiebuje kazda osoba primérné 130 - 140 litr( Cisté vody denné na prani, ¢isténi a vareni,
nema podle Svétové zdravotnické organizace pres miliardu lidi - predevsim ti nejchudsi -
pristup k Cisté vodé. Zasoby vody jsou vSak ohroZeny také tam, kde je tento elixir Zivota
zdanlivé k dispozici v nadbytku.

V bohatych zemich disponuji dnes témér vsechny domacnosti Cistou pitnou vodou
z vodovodu a zajisténou likvidaci odpadnich vod. Problémem zde je pfedevsim znecisténi
vody, které vede k vysokym nakladim na Upravu pitné vody. V chudych zemich nema ale
Ctvrtina lidi vUbec Zadny pristup k nezdvadné vodé a polovina zadny pristup k adekvatnim
sanitdrnim zafizenim, ¢imZz se predevSim mysli bezpecna likvidace lidskych fekalii
- v nejjednodussim pripadé latrina. Pokud neni voda Cistda a fekalie nejsou bezpecné
odstranény, mlzZe se voda stat pri¢inou onemocnéni az smrti.

Polovina vsech nemocnic¢nich lGZzek na svété je obsazena lidmi, ktefi trpi nemocemi,
zplsobenymi Spatnou vodu (UNEP), proto je podle WHO pocet vodovodnich kohoutkl
na 1000 obyvatel lepsim zdravotnim indikatorem, nez pocet nemocnicnich lGzZek.

Aby bylo moZno zajistit zasobovani vodu v chudych zemich, sdzi mnoho statl a organizaci
na privatizaci vodohospodarstvi. Soukromé podniky, jak doufaji, disponuji know-how
a dostatenym mnoZstvim penéz, aby zajistili zdsobovani. PfedevSim firmy z Francie, kde
je zasobovani vodou uz dlouhou dobu privatizovano, vyuzivaji pfileZitost na svétovych trzich.
Problém: mésta jsou pro soukromé zasobovatele zajimavé trhy, venkovské regiony malokdy.
A dokonce i ve méstech, kde je zasobovani soukromymi firmami ¢asto skutecné lepsi (jako
tfeba v Manile na Filipindch), se mno#i stiznosti na stoupajici ceny vody. Ufaddm, které
nemaji know-how koncerni, se casto zda, Ze jsou oklamavany. Aby byl zajistén pfristup
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k vodé zejména tém nejchudsim, musi podle nazoru organizaci, vénujicich se rozvojové
pomoci, zUstat zdsobovani vodou verejnym ukolem.

Z prlizkum vzeslo, Ze kaZzdy obyvatel svéta by mél zdarma dostat 25 litrd Cisté vody denné.
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2. Nedostatek vody

VyuZitelna voda je rozdélena nerovnomérné. Nedostatek vody znamena: k dispozici je méné
nez 1.000 m*® vody na osobu a rok; 1.000 m3 povaZuje Svétova zdravotnicka organizace
za minimum pro dostatecné zasobovani. Némecko patfi k regionm s nadbytkem vody -
podili se vSak kazdopadné na nedostatku vody jinde.

DWamrubamchuaa- : |____|2unehmender Mangel 7] /&

L ’ D ausreichende Yorkommen - Wassermangel

(Zdroj: ©Jurgen Paeger na http://www.oekosystem-erde.de/html/wassernutzung.html)

Kromé prirozeného vyskytu a plytvani v domacnostech je nedostatek vody také mnohdy
zplsoben ,domacim” dlvodem - laxnim zachdzenim. Napfiklad mnoho zemédélcl
na Mallorce zavlaZuji sva pole potrubnimi systémy, které jsou zastaralé a netésné. Podle
statistik zemské vlady pripadd na netésnosti na celém ostrové 26 procent spotieby vody -
priblizné tolik, co vyrobi odsolovaci zafizeni.
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Virtudlni resp. latentni voda oznacuje mnozstvi vody, které skutecné pripada na vyrobu
urcitého produktu. Voda prfitom sice nezmizi, ale zde jde o vodu, ktera se spotrebuje
a zpravidla je pritom znecisténa resp. degenerovana.

RozliSujeme meazi:
e zelenou virtualni vodou ze srazek a pfirozenou pudni vihkosti
e modrou virtudlni vodou pro umélé zavlazovani

e Sedd virtualni voda je znecisténa béhem vyuziti (hnojiva, pesticidy, primyslové odpady)
a lze ji znovu pouZit jen omezené

Podle této bilance se v Némecku spotiebuje na obyvatele denné okolo 4.000 - 5.000 litrd
vody.

Nedostatek vody neni tedy jednoduse jen fenomén klimatické zmény. Pro politiku existuje
tedy dostatecné velka potfeba jednat, s cilem zminit nasledky takového vyvoje.

3. Moc clovéka nad vodou

20. stoleti bylo epochou velkych projektd vodnich staveb - v mnoha oblastech na Zemi byly
fiéni oblasti zcela pretvoreny prehradami a odvody vody; diky dostupnosti levné energie
se navic zacaly Cerpat zasoby spodnich vod ve velkém méritku. Tyto projekty zlepsily Zivot
mnoha lidi, ale také zpuUsobily vysoké socialni, ekonomické a ekologické naklady. A dodnes
nema pres miliardu lidi Zadny pfistup k nezavadné pitné vodé.

UZ po 9.000 let pouziva clovék vodu v zemédélstvi k zavlazovani poli, pfedevsim v suchych
regionech na Zemi - jiz prvni lidské kultury spocivaly na ovladnuti vody. Diky technickym
moznostem, které zacaly byt k dispozici v prlibéhu primyslové revoluce, mohlo toto
ovladani byt silné rozsifeno: za to, Ze bylo moZno nasytit ohromné narf(stajici pocet obyvatel,
Ize kromé hnojeni vdécit predevsim zavlazovani. Zavlazovani tvofi lvi podil lidské spotieby
vody. Ze 110 krychlovych kilometrd v roce 1700 stoupla pfes 580 krychlovych kilometru
v roce 1900 na 5.200 krychlovych kilometrd v roce 2000. Tim si ¢lovék pro sebe zajistil
vyznamny podil na vyuZitelné vodeé.

Aby bylo mozno ucinit vodu v tomto mé¥itku dostupnou, bylo tieba prebudovat Zemi. Reky
byly napfimovany, svedeny jinam a vzedmuty jezy, a nékteré z nich hned zcela vyprdzdnény.
Jednou z prvnich fek, které zacal ¢lovék krotit, byl Ryn.
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Prehradni hrdze jsou prastary vynalez lidstva. Jiz pred 4.900 roky byla voda v Nilu vedena
jinou cestou, v Ciné se uZ pfed prelomem letopoctu stavély aZ 30 metrd vysoké zemni hrdze.
Z doby byzantské a fimské dokladaji hraze a akvadukty Usili, které bylo vynakladano
na zasobovani mést vodou.

Hraze slouzily rdznym ucellm: vyrobé elektrického proudu, ulehéeni lodni dopravé
a akumulaci vody pro zavlazovdni a mésta. VétSina prehrad nedodrzela to, co jejich stavba
slibovala: doddvaly méné proudu a méné vody. Z hospodaiského vyvoje nemélo vétsinou
prospéch mistni obyvatelstvo, nybrz méstska elita.

Zemédélstvi ma dnes na celém svété podil na spotiebé vody ve vysi 69 procent (v Evropé 33
procent); také diky ,zelené revoluci“. Vynosy vysoce vynosnych plodin zavisi vSak
na zavlaZzovani, na némz se zaklada zhruba polovina dosazenych zvysSeni vynosl - 18 procent
zemédélskych ploch je zavlazovano a tyto vytvareji 40 procent celkovych vynosi. Zelena
revoluce tedy byla casto spojena s vystavbou prehradnich hrdzi a zavlaZovacich kanalQ;
na jinych mistech byla pro zavlazovani poli pouZivana spodni voda.

Primysl vyuZiva celosvétové cca 23 procent vody predevsim jako chladici, rozpoustéci
a Cistici prostredek. Tato spotrfeba kolisd v zavislosti na stupni industrializace (v Evropé
spotfebovava primysl 54 procent vody, v Africe jen 5 procent). Predevsim je to vSak odvétvi
od odvétvi rlizné. Na vyrobu jedné tuny umélé hmoty se primérné spotrebuje 240 tun vody,
na tunu papiru 390 tun vody. Také primyslové produkty si nesou ,virtualni vodu“ ve své
ekologické bilanci, avSak jak ukazuje srovnani mnoZstvi, v souctu pouze tretinu spotreby
u zemédélskych produktl. Priimysl zasahoval a zasahuje dodnes svodem odpadnich vod do
vodohospodarstvi a tim sniZuje vyuZitelné mnoiZstvi vody.

Oproti tomu je prfima spotieba vody v domacnostech (celosvétové 8 procent celkové
spotfeby, v Evropé 13 procent) témér uz zanedbatelnd. Pfimda spotfeba vody na osobu je
velmi rozdilnd. Obyvatel USA spotfebuje prdmérné 260 litri/den, obyvatel Némecka
128 litr(/den a obyvatel Indie 31 litrd/den. Pravé v chudych zemich se za prdmérnymi Cisly
Casto schovavaji velké rozdily uvnitf jednotlivych statl. Zpravidla spotrebuji obyvatelé mést
mnohem vice vody neZ obyvatelé venkova, ktefi musi ¢asto vyjit s absolutnim minimem
(v Somalsku asi 9 litrd/den). U domacnosti existuje pfima souvislost mezi Zivotnim
standardem a spottebou vody; také v chudych zemich stoupa silné spotfeba vody, jakmile
jsou k dispozici domdci pripojky. Zohlednime-li virtualni vodu, kterd je soucdsti potravin
a primyslovych vyrobku, pak budou rozdily mezi bohatymi a chudymi zemémi jesté vétsi -
obyvatel v Némecku spotfebuje pak denné pres 4000 litr(i, obyvatel USA pres 8000 litrd
(nebo 3000 krychlovych metri rocné). Pitnd voda v Evropé se z 80 procent ziskava
z podzemnich vod, ve méstech Afriky a Asie naopak z povrchovych vod (jezera nebo feky).
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Kromé spotreby vody existuji také formy vyuziti, pfi kterych neni voda odebirdna, nybrz
je vyuZivdna na misté: vodni energie vytvari témér pétinu celosvétové spotfebovavaného
elektrického proudu.

4. Voda a 21. stoleti

Pokud se politika rychle nezméni, klimatickd zména a rUst obyvatelstva zplsobi vyrazné
zhorseni zasobovani vodou v chudych zemich. Nedostatek vody bude pravdépodobné jeden
z nejsilnéji pocitovanych nasledkd klimatické zmény. Ponévadz polet obyvatel na svété roste
dnes predevsim v zemich, trpicich nedostatkem vody, mohlo by v roce 2050 jejim
nedostatkem trpét jiz 40 obyvatelstva (3,6 miliardy lidi!). Efektivni rozdélovani a vyuzivani
vody je tim naléhaveéjsi.

K tomu je treba pricist, Ze voda a elektricky proud se ¢im dal vice stava ,,zbrani” ve valecnych
konfliktech. Tak je tomu napf. v aktudlnich konfliktu v Syrii. Jak podavaji zpravy nezavislé
zdroje, dnes pouzivaji vSechny strany, zucastnéné v konfliktu, podle mocenského postaveni,
v Syrii vodu a elektricky proud jako prostfedek vydirani.

Kdyz jde o zcela osobni spotfebu vody, pak je vétSinou nejéastéjsi prvni reakce: nenechat
vodu téct zbyte¢né, Usporné se sprchovat a podobné. To vse ma ale vice , hacka”.

Vyvoj uspornych pracek a mycek nadobi a pouzivani ,Sedé vody” napriklad na splachovani
toalety ukazuje, co je moiné - a ma dokonce absurdni dlsledky: v nékterych méstech
je treba kvlli klesajici spotfebé proplachovat predimenzované sité na pitnou vodu
(samoziejmé pitnou vodou), aby bylo zabrdnéno rozmnoZovani bakterii. Skutecné patfi
Némecko k regionim s nadbytkem vody, i kdyz lokalni nedostatek vody je ve spadovych
oblastech velkomést v jednotlivych pripadech mozny. Voda, kterou usetfime, ale nepomuze
v oblastech s nedostatkem. Némecko vSak patii k deseti nejvétSim importérlim ,virtudlni
vody” na svété. Tim prispivame vyznamné k nedostatku vody v suchych oblastech. Zabyvat
se timto tématem a spotifebovdvat méné virtudini vody by mnohem vice pomohlo regionlim
s nedostatkem vody, neZ se snazit néco kutit s nasi pfimou spottebou.
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Zachazeni s ekologickymi zdroji a predevsim s vodou je klicovym problémem ttetiho tisicileti.
Ze stastné situace, Ze Zijeme v hospodarsky silné oblasti bohaté na vodu, vyrista globalni
odpovédnost, kterd zdaleka neni splacena utaZenim kohoutku pfi Cisténi zubl. Kdo chce
opravdu Setfit vodu, musi tak ucinit v primyslu a zemédélstvi.

S ohledem na celosvétové rostouci ohroZzeni vodnich zdroju a klimatickou zménu je védoma
spotfeba naléhavéjsi nez kdy. A plati pozadavek, aby byla voda kone¢né uznana za verejny
statek a pravo na vodu jako jedno z nejstarsich vibec.

Tyka se to kazdého jednotlivce, ale predevsim také politiky a hospodarstvi.

13
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5. Voda jako politikum - realizace

Cilova skupina: déti od 8 let / mladezZ / rodiny

5.1. Cil /znalosti a dovednosti, které maji déti nabyt

V této nabidce maji uUcastnici a Ucastnice ziskat kompetence, které jim umozni rozsifovani
védomosti s otevienym postojem viCi svétu a integrujicim nové perspektivy, aby mohli
rozpoznavat rizika, nebezpeci a nejistoty a dokazali je zvaZit a naucili se klast pfesné otazky
a cilevédomé pracovat.

U&astnici a Ulastnice maji rozeznat rQzné vlivové veli¢iny v konfliktnich situacich, umét
ukazat empatii a solidaritu se znevyhodnénymi a vyuzit demokratické predstavy
o spravedlnosti jako zaklad pro rozhodovani a jednani. Zvlastni pozornost pfitom spociva
na posileni védomi o dlleZitosti a nedostatku vody.

K tomu maji byt zprostfedkovany znalosti, tykajici se tématu Voda, aby bylo moino
interdisciplindrné ziskavat poznatky. Pfitom jsou zohlednény predchozi znalosti ucastniku
a Ucastnic a je vytvoren zcela osobni vztah k tématu. Ma byt rozpozndna a reflektovana
vlastni spotieba vody.

A v neposledni Fadé maji byt motivovani, aby byli sami aktivni a podileli se na rozhodovacich
procesech.

5.2. Obsah / ¢lenéni

Uvod / brainstorming na téma Voda 60min
Obsahové predstaveni stanic

Vysvétleni k pribéhu 10 min 70 min

Provadéni experimentt 60 - 140 min
(vybér podle tématu / vékové skupiny a casu)

Zavérecna diskuze o vysledcich / kvalité vody 40 min 180 min
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5.3. Popis aktivit
Na Uvod probéhne s ucastniky a Ucastnicemi experiment s jablky.

Pak nasleduje brainstorming na téma Voda. Seberou se napady, kde se voda vSude vyskytuje
a kterych oblasti se tyka.

Po kratkém obsahovém predstaveni a vysvétleni pribéhu se projdou jednotlivé stanice.
Zde se mohou podle zddaného tématu a ¢asu, ktery je k dispozici, vybrat jednotlivé stanice.
Po praci na jednotlivych stanicich se spoleéné vyhodnoti a prodiskutuji vysledky.
Lze pritom prodiskutovat a reflektovat nasledujici body:

e vyskyt, dulezitost a nedostatek vody

e pohled z rliznych perspektiv (ekonomicka, ekologicka, socialni, politicka)

e dbdme na to, kdy a kde spotfebovdvdme vodu nebo je voda zcela samoziejma
a kdykoliv dostupna ve velkém mnoiZstvi? - rozpoznani a reflexe vlastni spotieby
vody

e co je bezpodmineéné treba, kde by se dalo vodu usetfit?

e porovnani vlastni spotfeby vody se spotfebou v jinych zemich

15
e pravo na pristup k Ccisté vodé bylo 28. cervence 2010 Valnym shromazdénim

Spojenych narodl uznano za lidské pravo, neni vsak pravné zdvazné a také neni
soudné vymahatelné.

e jeden z cilt tisicileti uvadi, Zze vSichni lidé by méli do roku 2030 mit k dispozici Cistou
pitnou vodu a také dobrd sanitarni zatizeni.

Co si o tom myslite?
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Priloha 1 - Brainstorming - Voda jako politikum

Ucastnici a Uéastnice budou vyzvani, aby se zamysleli nad tim, co je vechno k tématu Voda
napadne. Kde se setkavate s vodou a kde, resp. k ¢emu se voda pouzivd? Neméli
by premyslet pfilis dlouho, nybrZ zcela spontdnné si poznamenat pojmy a kratké body
na pfipravené moderacni karticky (nepsat pfiliS malym pismem!) a pripichnout
je na nasténku.

Nechte si prosim dostatek ¢asu! Podle zkuSenosti zaénou ndpady vznikat teprve po prvnich
poznamkach.

Kdyz je vSechno sebrdno, budou predstaveny jednotlivé oblasti vyuziti vody:

pitna voda
zemédélstvi
pramysl

vyroba energie
dopravni cesta
rybarstvi
rekreace

sport

|éCivy prostiedek

Spolecné se poznamky nyni prifadi jednotlivym oblastem. Doporucujeme k tomu druhou
nasténku.

Vysledkem bude dobry vizualni prehled na téma Voda a zaroven zobrazi velké spektrum,
které téma Voda zabira.

v

- Potiebné materialy:

% e moderacni karticky

druhy vyuziti vody (poznamenané na
jednotlivych moderacnich karti¢kach)
e psaci potreby

pokud moZno dvé nasténky
nasténkové Spendliky
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Priloha 2 - experiment s jablkem

Kolik vody mame k dispozici pro vyuziti?

Voda pokryva dvé tretiny zemského povrchu - proto Zemi také nazyvame modra planeta.
Vice nez 97 procent veskeré vody na Zemi je ale slana voda. Podil sladké vody obnasi pouze
dva a pul procenta, z ¢ehoz vétSina (asi dvé tfetiny) je vazana v ledové pokryvce na pdlech
a v ledovcich. Dalsi tretina zasob sladké vody jsou podzemni zasoby a pouhd 0,3 procenta
vSech zasob sladké vody na Zemi se nachazi v povrchovych tocich jako fekach, potocich
a jezerech.

Sladkd voda je volné dostupnd (tedy nevazana na minerdly a ZivoCichy) voda, ve které,
nezdvisle na jejim skupenstvi, je nerozpusténa Zadnd nebo jen malé mnoistvi soli (salinita
pod 0,1 procenta).

Pro zndzornéni podilu sladké vody na celkovém mnoZstvi vody na Zemi lze provést
nasledujici pokusy:

e Celkové mnoizstvi vody bude predstaveno celym jablkem, které odpovida 100%.
e Jablko se rozdéli, jedna polovina odpovidd 50%. Jednu polovinu polozte na stranu.

e Polovinu jablka znovu rozdélte naptl. Jeden dil nyni odpovidd 25%. Jednu cast
poloZte na stranu.

e 1/4 jablka znovu rozdélte napll. Jeden dil nyni odpovida cca 12%. Jednu ¢ést polozte
na stranu.

e 1/8 jablka znovu rozdélte napul. Jeden dil nyni odpovida cca 6%. Jednu ¢ast poloZte
na stranu.

e 1/16 jablka znovu rozdélte napul. Jeden dil nyni odpovidd cca 3% a zhruba podilu
sladké vody na nasi planeté.

e Pro vizualizaci pomoci kouskl jablek rozdélte podil slané a sladké vody na dva talife.
Potifebny material:

e 1 velkéjablko
e kuchynsky n(z
o 2 talife
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Alternativné Ize pracovat s papirem

e Nakresli se kruh na papir (kruzitkem nebo hrnkem / podsalkem jako predlohou)
a vystfihne se. Ten odpovidd celkovému mnozstvi vody na nasi planeté (100%).

e Papirovy kruh se prelozi na pllkruh. To odpovida 50%.
e Pulkruh se prelozi jeSté jednou. To odpovida 25%.
e Ctvrtkruh se prelozi jeété jednou. To odpovidd 12%.

e Osmina kruhu se preloZi jesté jednou. To odpovida 6%.

vvvvvv

podilu sladké vody na nasi planeté.
o Tento dil se barevné namaluje a pak se papirovy kruh rozlozi.

o Nepatrny podil sladké vody na celkovém mnozZstvi vody na nasi planeté je nyni
velmi nazorné vidét.

18
Potifebny material:

e papir (ne pfilis tlusty, 80g/m?)
e kruzitko nebo hrnek / podsalek
e nuzky

e pastelky

o Européische Union. Europdischer
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Priloha 3 - provoz stanice
Anlage 3 - Stationsbetrieb
Station 1 - Kviz | Quiz

1) Wie viel Prozentdes auf der Erde befindlichen Wassersist StiRwasser?

Kolik procentz vody na Zemi je sladka voda?
a) ca.3%
b) ca.17%
c) ca.50%

2) WelcherAnteil vom vorhandenen StiBwasser ist als Trinkwasser nutzbar?
Jaky podil sladké vody Ize vyuZzit jako vodu pitnou?
a) 33%
b) 66%
c) 99%

3) In welchem Bereich der Gesellschaft wird weltweit das meiste Wasserverbraucht?
V jakém oboru lidské ¢innosti se spotfebuje nejvice vody?

a) Private Haushalte soukromé domacnosti
b) Landwirtschaft zemeédélstvi
c) Industrie pramysl

4) Durch welchen physikalischen Vorgang kann man Wasser gewinnen?
Jakym fyzikdlnim postupem lze ziskdvat vodu?

a) Kondensation kondenzace
b) Sublimation sublimace
¢) Inklination inklinace

5) Wie viel Wasserverbrauchtein Deutscherim Durchschnitt pro Tag?
Kolik litr(l vody spotifebuje v priméru kazdy den obéan Némecka?

a) 40 Liter litrd
b) 130 Liter litr(i
c) 1400 Liter litrG

6) Wie viel Wasserhat ein Kind in einerlandlichen Gegend Afrikas zur Verfligung?
Kolik vody ma k dispozici dité na africkém venkové?

a) 20 Liter litrG
b) 80 Liter litr(i
c) 100 Liter litrG

Europadische Union. Europdischer

* Kk
X o . - .
it e Fonds fu’r reglonale Ent\'mcklung. SN Av z UMWELT
Ly Evropska unie. Evropsky fondpro é:?sTDRElf\l M
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7) InwelcherRegionvon Europa herrscht die gréRte Wasserknappheit?
Ve které evropské zemije nejvétSinedostatek vody?

a) Slowakei Slovensko

b) Italien Italie

¢) Mazedonien Makedonie
Woder Mangel am gréfiten ist
Verhaitnis zwischen Wasserverbrauch und
vorhandenen Ressourcen
(sogenannter Wasserstress)

B Niedriger Stresslevel
weniger als 10%

Niedrig bis mittel
10 bis 20%

W Mittel bis hoch
20 bis 40%

B Sehrhoch
40 bis 80%

W Extrem hoch
mehr als 80%

B Wasserarme Gebiete,
niedriger Wasserverbrauch
oder keine Daten

20

ST-KARTE: QUELLE: WORLD RESOURCES INSTITUTE

Kde je nejvétsi nedostatek vody?
Pomér mezispotrebou vodou a disponibilnimi zdroji (tzv. vodni stres)

e malé < 10%
e  maléaistredni 10 -20%
e strfedni az vysoké 20 -40%
e vysoké 40 - 80%
e  extrémné vysoké > 80%

° Uzemi témér bez vody,
s malou spotrebou vody
nebo nejdou data k dispozici

8) In England wurde die Wasserversorgung 1989 privatisiert. Was waren die Folgen?
V Anglii v roce 1989 doslo k privatizaci zasobovanivodou. S jakymidopady?

a) die Wasser-und Abwasserpreisestiegen
stoupajici ceny za vodu a jeji Cisténi

b) die Wasser-und Abwasserpreisesanken
klesajici ceny za vodu a jejiCisténi

c) die Wasser-und Abwasserpreise blieben gleich
ceny zavodu a jejiCiSténi se nezménily

Europdische Union. Europaischer

* X
i % Fonds fiir regionale Entwicklung. SNAV (Z UMWELT
* 5 Evropska unie. Evropsky fond pro R SE?ST;&M
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9) Beiwelcherchristlichen Handlungspielt Wassereine Rolle? |
U jakého krestanského tkonu hraje vodaroli?

a) Tischgebet stolni modlitba
b) Taufe krest
c) Beerdigung pohreb

10) Was ist ,virtuelles Wasser“?| Co to je ,virtualni voda“?

a) Alsvirtuelles Wasser wird das gesamte StiRwasser bezeichnet, das bei
derHerstellung einer Ware eingesetzt wurde.
Zavirtudlni vodu oznacujeme veskerou sladkou vodu, které je potieba provyrobu
néjakého zbozi.

b) Als virtuelles Wasserwird das gesamte StiBwasser bezeichnet, das beider
Herstellungeiner Ware theoretisch eingesetzt werden miisste.
Za virtudlni vodu oznacujeme veskerou sladkou vodu, kterou bychom teoreticky
potiebovalipro vyrobunéjakého zbozi.

c) Alsvirtuelles Wasserwird das gesamte StiBRwasser bezeichnet, das nach der
Herstellung einer Ware benotigt wird um das Produkt ordnungsgemal zu recyceln.
Za virtudlni vodu oznacujeme veskerou sladkou vodu, kterdje po vyrobé néjakého
zbozi potfebnd projeho fadnou recyklaci.

11) Welches Produkt braucht fiir dessen Produktion am meisten Wasser?
Pro vyrobu kterého produktu se spotfebuje nejvice vody?

a) Tomate rajce
b) Kakao kakao
c) Avocado avokado

12) Wie viel Wasser wird flr die Herstellung eines T-Shirts verbraucht?
Kolik vody se spotfebuje pfivyrobé jednoho tricka?

a) 15 Liter litr(i
b) 950 Liter litrG
c) 2500 Liter litr(

13) Zu wie viel Prozent besteht ein Mensch aus Wasser?

Z kolika procent vody se sestava clovék?
a) 20% -40%
b) 40% - 60%
c) 60% -90%

Europadische Union. Europdischer

* K k N,
* * - . :
2 i Fonds fu’r reglonale Ent\'mcklung. SN VCZ UMWELT
** & ** EerPSka unie. EVI’OpSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar. SE?ST;E%M

regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020
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14) Wie viel Prozent der chinesischen Fllisse gelten als so verschmutzt, dass manihr Wasser
nicht mehrtrinken kann?
Kolik procent ¢inskych fek je povaZovdno zatak znedisténé, Ze se jejich vodajiz neda pit?
a) 20%
b) 50%
c) 70%

15) Wie viel Prozent der weltweiten Krankheiten und vorzeitigen Todesfalle sind nach Schatzung
der Weltgesundheitsorganisation (WHO) auf verunreinigtes Wasser zuriickzufiihren?

Kolik procent nemocia predcasnych imrtina celém svété je podle odhad(i Svétové
zdravotnické organizace (WHO) zplsobeno znedisténou vodou?

a) 10% derKrankheiten und rund 800 vorzeitiger Todesfalle

10% nemocia kolem 800 pfedcasnych umrti
b) 60% derKrankheiten und rund 17 Millionen vorzeitiger Todesfalle

60 % nemocia kolem 17 milion( predcasnych umrti

c) 80 % derKrankheiten undrund 25 Millionen vorzeitiger Todesfalle
80 % nemocia kolem 25 miliénd predcasnych umrti

22
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Station 1 - Stanice 1 Kviz-reSeni | Quiz-Losung

1) Wie viel Prozentdes auf der Erde befindlichen Wassersist StiBwasser?
Kolik procentz vody na Zemi je sladka voda?
a) ca.3%
b) ca.17%
c) ca.50%
2) WelcherAnteil vomvorhandenen SiiRwasserist als Trinkwasser nutzbar?
Jaky podil sladké vody Ize vyuzit jako vodu pitnou?
a) 33%
b) 66%
c) 99%
3) In welchem Bereich der Gesellschaft wird weltweit das meiste Wasserverbraucht?
V jakém oboru lidské ¢innosti se spotfebuje nejvice vody?
a) Private Haushalte domacnosti
b) Landwirtschaft zemeédélstvi
c) Industrie pramysl
23
4) Durch welchen physikalischen Vorgang kann man Wasser gewinnen?
Jakym fyzikdInim postupem lze ziskavat vodu?
a) Kondensation kondenzace
b) Sublimation sublimace
c) Inklination inklinace
5) Wie viel Wasserverbrauchtein Deutscherim Durchschnitt pro Tag?
Kolik litr(l vody spotifebuje v priméru kazdy den obéan Némecka?
a) 40 Liter litr(i
b) 130 Liter litr(i
c) 1400 Liter litrd
6) Wie viel Wasserhat ein Kind in einerlandlichen Gegend Afrikas zur Verfligung?
Kolik vody ma k dispozici dité na africké m venkové?
a) 20 Liter litr(i
b) 80 Liter litr(i
c) 100 Liter litrG
KEE, Europalnsche %Jmon. Euro!)alscher A
2 ot Fonds fu’r reglonale Ent\'mcklung. SN VCZ n UMWELT
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7) In welcherRegionvon Europa herrschtdie groflte Wasserknappheit?
Ve které evropské zemije nejvétsSinedostatek vody?

a) Slowakei Slovensko
b) Italien Italie
c¢) Mazedonien Makedonie

8) In England wurde die Wasserversorgung 1989 privatisiert. Was waren die Folgen?
V Aglii v roce 1989 doslo k privatizaci zasobovanivodou. S jakymidopady?
a) die Wasser-und Abwasserpreisestiegen stoupajici ceny za vodu a jeji Cisténi
b) die Wasser-und Abwasserpreisesanken klesajici ceny za vodu a jeji¢isténi
c) die Wasser-und Abwasserpreise blieben gleichceny za vodu a jejicisténi se
nezmeénily

9) Beiwelcherchristlichen Handlung spielt Wassereine Rolle? | U jakého kfestanského Ukonu
hraje vodaroli?

a) Tischgebet stolni modlitba
b) Taufe krest
c¢) Beerdigung pohreb

10) Was ist ,virtuelles Wasser“? | Co to je ,virtudlni voda“?

a) Alsvirtuelles Wasserwird das gesamte StiRBwasser bezeichnet, das beider
Herstellung einer Ware eingesetzt wurde.
Za virtudlni vodu oznacujeme veskerou sladkou vodu, které je potieba pro vyrobu
néjakého zbozi.

b) Als virtuelles Wasserwird das gesamte StiBwasser bezeichnet, das beider
Herstellung einer Ware theoretisch eingesetzt werden miisste.
Za virtudlni vodu oznacujeme veskerou sladkou vodu, kterou bychom teoreticky
potifebovalipro vyrobu néjakého zboii.

c) Alsvirtuelles Wasserwird das gesamte SiRwasser bezeichnet, das nach der
Herstellung einer Ware benotigt wird um das Produkt ordnungsgemalR zu recyceln.
Za virtudlni vodu oznacujeme veskerou sladkou vodu, kterd je po vyrobé néjakého
zboZi potfebnaprojehofadnou recyklaci.

11) Welches Produkt braucht fiir dessen Produktion am meisten Wasser?
Pro vyrobu kterého produktu se spotfebuje nejvice vody?

a) Tomate rajce
b) Kakao kakao
c) Avocado avokado

Europadische Union. Europdischer
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12) Wie viel Wasser wird flr die Herstellung eines T-Shirts verbraucht?
Kolik vody se spotfebuje pfivyrobé jednoho tricka?
a) 15 Liter litrQi
b) 950 Liter litrG
c) 2500 Liter litrG

13) Zu wie viel Prozent besteht ein Mensch aus Wasser?
Z kolika procentvody se sestava ¢lovék?
a) 20% -40%
b) 40% - 60%
c) 60% -90%

14) Wie viel Prozent der chinesischen Fliisse gelten als so verschmutzt, dass man ihr Wasser
nicht mehrtrinken kann?
Kolik procent ¢inskych fek je povazovano za tak znecisténé, Ze se jejich vodajiz nedd pit?
a) 20%
b) 50%
c) 70%

15) Wie viel Prozent der weltweiten Krankheiten und vorzeitigen Todesfélle sind nach Schatzung 25
der Weltgesundheitsorganisation (WHO) auf verunreinigtes Wasser zuriickzufiihren?
Kolik procentnemocia predcasnych umrtina celém svété je podle odhad(i Svétové
zdravotnické organizace (WHO) zpUsobeno znecisténou vodou?
a) 10% derKrankheiten und rund 800 vorzeitiger Todesfalle

10% nemocia kolem 800 predcasnych umrti
b) 60% derKrankheiten und rund 17 Millionen vorzeitiger Todesfalle

60 % nemocia kolem 17 milién{ predcasnych umrti

c) 80 % derKrankheiten undrund 25 Millionen vorzeitiger Todesfalle
80 % nemocia kolem 25 miliénG predcasnych umrti

Europadische Union. Europdischer
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Stanice 2 - Druhy vodnich sportt
Voda ma magickou pritaZlivost, proto existuje fada rtznych druh( vodnich sportd.

Vodni sporty je obecny pojem pro vSechny druhy sportu, které se odehravaji ve vodé, tedy
v jezerech, fekach, potocich, na mofi nebo v plaveckém bazénu.

Podivej se na obrazky a pokus se jim pfifadit spravné oznaceni!
Poznémka / tip:

Na pripravu stanice musi vedouci kurzu vyhledat obrdzky. Obrdzky a pojmy budou vytistény
na rozdélené karticky. Pri realizaci prifadime k sobé spravny obrdzek a sprdvy pojem.

Pojmy:

e canyoning

plavani s ploutvemi
padlovani
kitesurfing

skakdni z utesu
rafting

veslovani
Snorchlovani
plavani

plachténi

stand up paddling
surfovani
potapéni
synchronni plavani
wakeboarding
podvodni hokej
windsurfing

vodni lyZovani

26
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Stanice 3 - Zasakovani a nepropustnost povrchu
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Zejména za extrémniho pocasi, jako jsou tfeba privalové desté, jsou zastavéné nepropustné
plochy ve méstech a na vesnicich velkym problémem. Voda odtékajici po povrchu zplsobi
pretizeni kanalizace a dusledkem toho jsou zaplavy.

Protipovodiiovd ochrana neznamena tedy jen stavéni hrdzi, nybri premyslet jiz béhem
stavby a zastavovani pldy, jak je mozno zachovat vsakovani destové vody, resp. jak je mozno

evvs

V tabulce naleznete rizné druhy pldy a priklady pouziti. Zakrizkujte, ktera Uprava puady
je podle vaseho nazoru vhodna pro jaké pouZiti. Zamyslete se pfitom, jak je moino
optimalné vici sobé sladit vyuzZiti a propustnost vody.

Travnik | Travnaté |Vodopro |Stérk
dlaZzdice |pustna
dlazba

Pisek

Beton

Asfalt

Zemina

Pénové
matrace

Ulice

Pésina

Fotbalové
hFisté

Domovni
vchod

Polni cesta

Cyklostezka

Hfisté

Dvur

Parkovisté

Stanice 4 - Virtualni voda

Europdische Union. Europaischer
Fonds fiir regionale Entwicklung.
Evropska unie. Evropsky fond pro
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Popis

Pod pojmem virtualni voda si pfedstavujeme mnoizstvi vody, které je potfeba béhem celého
produkéniho Fetézce ai k findlnimu vyrobku. U€astnici a u€astnice maji pfi tomto ukolu
se pokusit odhadnout a pfifadit mnoZstvi virtualni vody, které je potfeba pro vyrobu
predlozenych produktl. Nasledné mohou porovnat své vysledky s listem s resenimi.

Potfebné materialy / podklady:

ukolovy list ,,Virtualni voda“
list s Fesenimi ,,Virtualni voda“
produkty sefadit podle listu s FeSenimi bud’ ve skute¢nosti nebo jako fotografie

karti¢ky s Udaji o mnozstvi virtualni vody

28

Bezeichnet die Menge an Wasser,
die tatsichlich fir die Herstellung

eines Produkts anfiel.
Oznaéuje mnoZstvi vody, kterého je

skutecné potfeba pro vyrobu
néjakého produktu.

e Europdische Union. Europdischer
ey Fonds fiir regionale Entwicklung. SN’V z
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Stanice 4 - Ukolovy list: virtualni voda
Station 4 - Aufgabenblatt: Virtuelles Wasser

Virtudlnivoda | Virtuelles Wasser

Pod pojmem virtudlni voda se rozumi mnozZstvi vody, které je potieba pro cely produkéni
fetézec od pocatku vyroby az po hotovy produkt.

Unter virtuellem Wasser versteht man die Wassermenge, die man fiir die gesamte
Produktionskette bis zum fertigen Produkt benétigt.

Ukol: Odhadnéte, kolik virtualni vody je obsazeno ve vyrobcich leZicich pfed vami?

Aufgabe: Schatzt ein, wie viel virtuelles Wasser in den vor euch liegenden Produkten steckt.

Postup:
29
1. Pfifadte karticky s mnozstvim vody jednotlivym vyrobk{m.

2. Porovnejte své odhady s prehledem reseni.
Vorgehen:

1. Ordnet den Produkten die Kartchen mit den Wassermengen zu.

2. Vergleicht eure Schatzungen mit dem Lésungsblatt.

Europadische Union. Europdischer
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STANICE 4 - Reseni: virtualnivoda
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Produkt Virtualni spotieba vody
1 rhze 5 litrQ
1 salek caje 35 litr(
0,5 | piva 150 litrd
11 mléka 1 000 litrd
500 listh papiru A4 5 000 litra
Mikrocip (2 g) 32 litr(
1 vejce 200 litra
1 kg pSenice 1100 litr@
1 kg ryze 3.000 - 5.000 litrG
1 dziny 6 000 litrd
1 PKW 400 000 litrd
1 rajce 13 litrd
1 kg brambor 250 litra
1 bavIinéné tricko 2 000 litra
500 g cokolady 1 500 litr(
1 kg kakaa 27 000 litr@
1 PC 20 000 litrt

30
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Stanice 5 - evropska Ramcova smérnice o vodé

Evropskd Vodni ramcova smérnice, schvdlend v roce 2000, si klade za cil udrZitelnou
a ekologickou vodni politiku. Za timto Ucelem budou prozkoumana vsechna vodstva (tekouci,
stojaté a spodni vody) z hlediska jejich ekologickych, chemickych a fyzikalnich vlastnosti.
Cilem je zlepsit soucasny stav tak, aby byl pfinejmensim , dobry”.

Pomoci pracovniho listu zpracuji Ucastnici a Ucastnice zdkladni informace o zkoumanych
kritériich a stavajicim stavu evropskych vodstev.

Na internetové strance EUR-Lex je moziné si Evropskou Vodni ramcovou smérnici stahnout
ve vsech jazycich EU:

http://eur-lex.europa.eu/resource.html?uri=cellar:5c835afb-2ec6-4577-
bdf8756d3d694eeb.0003.02/DOC 1&format=PDF

Europdische Union. Europaischer
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Stanice 5 - ukolové listy
Station 5 - Aufgabenblatter

Evropskd Radmcova smérnice o vodé
Die Europaische Wasserrahmenrichtlinie
CO JE TADY VLASTNE NAPSANO? | WAS STEHT DENN EIGENTLICH DRIN?

Pfed vami leZi text Evropské rdmcové smérnice o vodé, ktery je prelozen do vsech
evropskych jazyk(. Suché formulace - nic, so radi cteme. Smérnice vSak urcuje, co to je Cista
voda - proto nékolik dotaz(i na toto téma. Odpovédi naleznete v textu.

Vor euch liegt der Gesetzestext der Europadischen Wasserrahmenrichtlinie, der in alle
Sprachen Europas Ubersetzt wurde. Trockene Formulierungen - nichts, was man gerne liest.
Sie bestimmt aber, was sauberes Wasser ist - deshalb folgen hier einige Fragen dazu, die
Antworten findet ihr im Text.

1. Kdy byla Evropskd rdmcova smérnice o vodé pfijata?

Wann wurde die Wasserrahmenrichtlinie verabschiedet?

2. Do kdy se maiji vodni toky dostat na dobrou ekologickou Uroven?

Bis wann sollen die Gewasser in einem 6kologisch guten Zustand sein?

My se vice zamérime na povrchové vody. Kvalita vody se popisuje pomoci chemickych
a ekologickych kritérii.

Wir wollen die Oberflachengewdsser naher betrachten. Um die Wasserglite zu beschreiben,
wird zwischen chemischen und 6kologischen Kriterien unterschieden.

Europdische Union. Europaischer

Fond:s fiir regionale Entwicklung. SNA’ (Z
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3. Uvedte biologicka kritéria, popisujici kvalitu vody.

Nennt die 6kologischen Kriterien, die die Wasserqualitat beschreiben.

4. Uvedte chemicka kritéria, popisujici kvalitu vody.

Nennt die chemischen Kriterien, die die Wasserqualitat beschreiben.

5. Jaké barvy se pouZivaji pro znazornéni stavu vodnich tok(?

Welche Farben werden genutzt, um den Zustand der Gewasser zu verdeutlichen?

kategorie ekologického stavu

Einstufung des 6kologischen Zustands

barevné oznaceni

Farbkennung

kategorie chemického stavu

Einstufung des chemischen Zustands

barevné oznaceni

Farbkennung

Europdische Union. Europaischer
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Stanice 6 - Moje vodni stopa

Do roku 2030 maji mit vSichni lidé k dispozici Cistou vodou a také dobra sanitdrni zafizeni.
V tomto ohledu se nachazime ve stastné situaci - mame Cisté vodni toky a dobre zbudované
vodovody a sanitarni zafizeni. Jak to ale vypadd s nasi osobni spotfebou? Dbame na to, kdy
a kde spotfebovavame vodu - nebo je voda zcela samoziejma a kdykoliv dostupna ve velkém
mnozstvi?

Prabéh
1. Uvod (cca 15 min)

Ucastnikiim a uéastnicim rozddme pracovni list ,Moje vodni stopa“. Na néj si poznamenaji,
kdy a proc¢ pouzivaji v prlibéhu dne vodu. Kromé toho odhadnou a poznamenaji si pfislusnou
spotfebu vody.

Aby bylo moZno si lépe predstavit mnozstvi, uddvame ndsledné hodnoty pro srovnani
(pro lepsi odhad lze vystavit kbelik a litrovou odmérku).

e 1 odmérka=1litr
o 1 kbelik =10 litrQi
e 1 koupaci vana naplnéna po okraj =300 litrQ

Europdische Union. Europaischer
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2. Realizace (cca 15 min)

KdyZz vSichni Gc€astnici a ucastnice vyplnili pracovni listy, porovhdme odhadovand mnozstvi
vody s hodnotami listu s fesenim ,,Spotreba vody“. Na zakladé prdmérnych hodnot vypocitaji
Ucastnici a ucastnice znovu svoji osobni spotfebu vody a zapisi kone¢ny vysledek.

3. Zavér (cca 15 min)

Primérna spotfeba v Némecku / Cesku je zhruba 130 litr(i na osobu a den. Zhruba tietina
z toho je pouzita na splachovani WC, tfetina na télesnou hygienu a dalsi tfetina na prani
pradla, umyvani nadobi, vareni a piti. Je tvoje spotieba nadprimérna nebo podprimérna?
Jak se rozdéluje tvoje spotieba vody? Jaké z Cinnosti, které jsi uvedl, jsou nezbytné treba,
a které nikoliv? Kde bys mohl/a usetfit vodu?

Pokud se nepracuje v malych skupinach, ale skupina ucastnikl spolecné pracuje na ukolu
na stanici, lze popfripadé dale pracovat ndsledovné:

4. Africky vodnidenik (cca 30 min)

PFec¢teme pFib&h ,Jeden den s Ayanou z Etiopie“. U€astnici a G€astnice se nyni spolu zamysli
nad tim, na co lidé v Africe pouZivaji vodu a vytvori na nepopsaném pracovnim listé ,Moje
vodni stopa“ vodni denik Ayany. Celkem smi pfitom spotfebovat jen 20 az 30 litr( vody
denné, ponévadz mnoho lidi v Africe ma k dispozici jen takovéto mnozZstvi. Africky vodni
denik Ayany nyni porovname s vlastni spotfebou. Na flipchartech mohou byt obrazné
zpracovany oba vodni deniky.

5. Nosenivody (cca 40 min)

V pribéhu vypravuje Ayana, jak spolu se svou matkou chodi pro vodu. Dokaze na hlavé unést
25 litrd vody (25 kg). Ve cviceni v paru si mohou Ucastnici a Ucastnice sami vyzkouset, jak
je to tézké, udrZet v rovnovaze na hlavé vodou naplnénou nadobu.

Ucastnici a Ucastnice si k tomu prectou jesté jednou odstavec z piibéhu, kde je popsano, jak
se voda nosi. Ve dvojici smotaji rucniky nebo $aly do kruhu. Ten poslouzi jako pomicka, se
kterou lze udrZet v rovnovaze vodou naplnénou nadobu na hlavé. Nejprve si vSichni vyzkousi,
jaké to je nosit na hlavé kbelik nebo kanystr, naplnény cca péti litry vody. Pak Ize pokracovat
také s vétsSim mnozstvim vody a/nebo jako soutéZ mezi dvéma skupinami, napr. jako Stafeta.

Europdische Union. Europaischer
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Po vyzkouseni si noseni lze diskutovat o nasledujicich otazkach: Jak vdam to Slo? Bylo to lehké

nebo

tézké? Jak casto byste museli denné chodit pro vodu, abyste pokryli vasi spotfebu

vody? Co byste délalijinak nez ted, pokud byste neméli k dispozici tolik vody?

Potfebné podklady / materialy:

* % %

psaci potfeby

psaci podlozky

pracovni list ,Moje vodni stopa“

tabulka s primérnou spotiebou vody

pfibéh ,Jeden den s Ayanou z Etiopie”:
https://www.umweltbildung.at/cms/praxisdb/dateien/1242 phdat 2.pdf
odmeérka / kbelik / kanystr

utérky / ruéniky

Europdische Union. Europaischer

Fond:s fiir regionale Entwicklung. SN’« z
EvroPSka e EvroPSky fond pro Ahoj sousede. Hallo Nachbar.
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STANICE 6 - Pracovni list: Moje vodni stopa

Na co pouzivas kazdy den vodu?

Poznamenej napt.: Cisténi zub(, sprchovéani, atd. Pamatuj pfitom také zcela obecné
na pristroje v domacnosti a samoziejmé na sv(j volny cas! Odhadni, kolik vody
na to priblizné pottebujes.

37

rano dopoledne v poledne

¢isténi zub( 1l

odpoledne vecer v noci
Celkem:

Priimérna spotieba:
Moje spotieba vody:

Co mohu zménit? Kde mohu usetfit?

Europdische Union. Europaischer
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Stanice 6 - Moje vodni stopa

Spotieba vody
(pramérné hodnoty)
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Co Kolik
1 x sprchovani 501
1 x koupel ve vané 150 |
1 x ¢isténi zubl 1l

1 x splachovani WC 6|

1 x myti rukou 2|

1 x mycka nadobi 251
1 x pracka 801
zalévani kvétin / zahrada 51/den
vytirani, ¢isténi 10 I/den
vareni, piti 4 1/den

Prdmérnad spotieba vody v Némecku / Cesku: cca 130 litr(i na osobu a den.

Poznamka ke zdrojifotografii: pokud neniuvedeno jinak - Umweltzentrum Dresden e.V.
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Modul 5 - Voda
Kurz5.5. - Vodaa barva

Prirucka pro vedeni kurzu

Text: Birgit Patzold, Umweltzentrum Dresden e.V., 2020

Ekologicky vzdélavaci program byl vytvoren v ramci projektu Ad Fontes, Cislo
zadosti 10028891, s pomoci programu na podporu preshranicni spoluprace
mezi Svobodnym statem Sasko a Ceskou republikou.

e Europdische Union. Europaischer
s : Fonds fiir regionale Entwicklung. SN Av z V' M umwer
* * Evropska unie. Evropsky fond pro | N zenTrRUM

DRESDEN

Ahoj sousede. Hallo Nachbar.

regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020




AD FONTES

Obsah
Obsah acil vzdélavaciho programu .. 3
1. Tematicky blok: Barvynasehosvéta =~ 6
1.1. Nassvét vidime barevn¢ 7
1.2. Barva potrebuje svétlo - objevujeme barvyduhy 8
2. Tematicky blok: Barvy =p¥irodnibaryy? 10
2.1. Barvyvéeraadnes 11
2.2. Cojsou ptirodni baryy» 14
2.3. Malujeme pfirodnimi barvami .. 20
3. Tematicky blok: Vodové barvy-vodnisvéty | 21
3.1. Akvarelové barvy - maliti akvarela ... 22
3.2. Zivotvevodé auvody 24
3.3. Vznik vodniho svéta pomoci akvarelové barvy a olejové kiidy 25
4. Tematicky blok: Experimentujeme se skrobovou technikou ¢ 26
4.1. Skrobové papiry - velké abarevné 27
4.2. Pracesbarevnymi papiry 32
5. Tematicky blok: Velky svét rostlinnychbarev . 33
5.1. Historie rostlinnych barev............ .. 34
5.2. Samovyroba rostlinnych barev ...~~~ 35
5.3. Malujeme kvétinamialistky ... 37

e Européi"sche l.Jnion. Euro!)éischer ’

o v Fonds fiir regionale Entwicklung. SN V(Z i UMWELT

s ks Evropska unie. Evropsky fond pro v ZENTRUM

* 54 Kk Ahoj sousede. Hallo Nachbar. DRESDEN

regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020



aa

AD FONTES

Obsah a cil vzdélavaciho programu

V ¢asti Voda a barva se budeme zabyvat vodou a uménim.

Nasimi smysly, a pfedevsim nasima rukama, se ponofime hluboko do svéta barev. PoloZzime
si otazku: Co je vlastné barva? Barva je prosté mnohé. Barva je material, ktery ndm pfiroda
vSude poskytuje.

A co ma barva spole¢ného s vodou? Budeme si barvy sami michat a pfitom zjistime, Ze voda
pritom hraje dullezitou roli.

Tato C¢ast je pojata tak, Ze obsahuje nabidky a podnéty pro vsechny vékové skupiny -
materské Skoly / zakladni Skoly / stfedni Skoly, které lze kombinovat jednotlivé nebo
s dalSimi tématy z modulu VODA.

O programu:
Tak jako lidé kdysi si pomoci jednoduchych prostfedkd z naseho okoli sami namichame
barvy.

Barva je uméni.
A tak se podivame na akvarely slavnych malifd. A sami budeme malovat vodovymi /
akvarelovymi barvami a olejovou vodu odpuzujici kfidou.

Barva je femeslo.
A tak budeme experimentovat se Skrobovou barvou a vytvofime si barevné dekorativni

papiry.

Barvy jsou vsude v pFirodé.

Rostliny na louce nebo na zahradé ndm nabizeji mnoho primési pro nase barvy. Zachytime
barvy pfirody tim, Ze budeme vafit listy, kliru nebo kvéty ¢i lisovat bobule. Spole¢né budeme
obdivovat barevnost svéta rostlin.

Europdische Union. Europaischer
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Tematické bloky:

Jednotlivé tematické bloky v ¢asti Voda a barva mohou byt provadény nezavisle na sobé.
Nestavi na sobé, zabyvaji se do sebe uzavienymi celky, mohou vsak probihat postupné
po sobé. Velikost skupiny by neméla byt vétsi nezli 12 déti. Narocnost jednotlivych &asti
programu je rdzna, lze je vyuzit jak pro predskolaky, tak pro zZaky zakladnich i stfednich skol.

1. Tematicky blok: Barvy naseho svéta

Zivot bez barev si nedovedeme predstavit. Téma zacind kratkym GUvodem do svéta barev
a uci déti vnimat barvy, které je obklopuji. Ale proc vidime
svét barevny? Barva potfebuje svétlo. Ve druhé casti
tematického bloku déti poznaji vlastnosti optického
hranolu. Za pomoci tohoto optického hranolu je mozno
[dmat paprsky bilého svétla. Diky tomu uvidime spektrum
barev, které je ve svétle obsaZzeno - barvy duhy.

2. Tematicky blok:  Barvy = pfirodni barvy?

Po celd staleti pracovali umélci, malifi, pisafi a stavitelé s barvami, které se sami michali.

Védéli, z ¢eho se barvy vyrabéji a jak se s nimi zachazi. V této tematické casti se vydame
po stopach téchto znalosti a budeme objevovat, z jakych
latek lze barvy vyrabét. Pozname rozdil mezi pfirodnimi

.‘ = .) .:
a umélymi barvami. A nakonec si zkusime vyrobit vlastni
\ barvy. A to z jednoduchych prostredku, které nalezneme
il L v nasem okoli. Z nich si namichdme rizné barvy a budeme
& obdivovat jejich barvici schopnosti.

Europdische Union. Europaischer
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3. Tematicky blok:

4. Tematicky blok:

5. Tematicky blok:
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Vodové barvy - vodni svéty

V tomto tematickém bloku propojime t¥i oblasti: VODNI
SVET - VODOVE BARVY - VODNI UMELCE. Pozndme
,velké” malife akvarel( ve svété uméni - Williama Turnera
(1775 - 1851, Anglie) a Clauda Moneta (1840 - 1926,
Francie). A také si vyzkousime sami sebe. Tématem bude
rGznorodost podvodniho svéta. Budeme malovat
vodovymi barvami / akvarelovymi barvami a olejovou
pastelovou a vodu odpuzujici kfidou.

Experimentujeme se Skrobovou technikou

V tomto bloku se pustime do prace ve velkém. Pomoci
vlastnich skrobovych barev, wvyrobenych v ramci
tohoto bloku, budeme vytvaret rlizné ozdobné papiry.
Potfeme papir barvou a pak do ni vyryjeme
nejrliznéjsi vzory. MuzZeme také experimentovat
s nékolika barvami na sobé. Hotové papiry budou
vystaveny jako umeéleckd dila nebo vyuZita pfi
modelovani.

Velky svét rostlinnych barev

Pfimési pro naSe barvy nalezneme na louce,
na zahradé nebo v kuchyni. Zachytime barvy prirody
tim, Ze budeme vafit listy, kliru nebo kvéty i lisovat
bobule. Barevnost rostlinnych barev je nizsi, neili
barev kupovanych, ma vsak zvlastni smyslnost
a zivost.

UMWELT
ZENTRUM
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1. Tematicky blok
Nazev: Barvy naseho SVETA
Klicova slova: duha, svétlo, pfirodni barvy
Cil: V této casti podnikneme malou exkurzi do svéta viditelnych barev.

Zivot bez barev si nedovedeme predstavit. Ale pro¢ vidime svét
barevny? Zjistime, pro¢ barva potrfebuje svétlo. Pomoci optického
hranolu je mozno zlomit paprsky bilého svétla. Diky tomu uvidime
spektrum, které je ve svétle obsazeno - barvy duhy.

Prostorové naroky: tento program lze velmi dobfe vyuZit na Uvod diskuse v pfirodé, pouze
pro pozorovani lomu svétla potfebujeme zdroj svétla (slunce nebo
kapesni svitilnu).

Obsah:
1.1 N4&s svét vidime barevné
1.2 Barva potrebuje svétlo - objevujeme barvy duhy
S Européiﬂsche %Jnion. Euro!)éischer
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1.1. Nassvét vidime barevné

Material:
e obrazky /fotografie
e nlzky
e pastelky

e barevné papiry k nalepovani
e barevny kruh CERVENA - MODRA - ZLUTA a ZELENA - FIALOVA - ORANZOVA

Popis:

Umite si predstavit Zivot bez barev? N&3 svét je barevny. Zivot bez barev by znamenal,
Ze by vSechno bylo ¢erné nebo bilé.

Tim, Ze nds program zahajujeme timto zplsobem, budou déti vyzvany jmenovat pfirodni
barvy.

Budeme barvy ptirody ,sbirat”. Jaké barvy vidite v pfirodé? Poté, co déti sesbiraji dojmy
z barev predmétl a véci ze svého okoli, budou jejich ndzvy zapsany do barevného kruhu
spolu s komplementarnimi barvami CERVENA - MODRA - ZLUTA a sloZenych barev ZELENA -
FIALOVA - ORANZOVA.

barevny kruh s komplementdrnimi barvami
CERVENA - MODRA - ZLUTA

MODRA je barvou nebe, ZELENA je barvou listi a trdvy, HNEDA je barvou zemé a dfeva.
CERVENA je barvou r(zi. Také ovoce a zelenina maji rGizné barvy.

Vedouci kurzu détem vysvétli: barva je ,ulozenou” energii Zivota. BARVY urcuji nase
subjektivni vnimani svéta. Podnécuji v nas silu a energii, uklidfiuji nas, rozveseluji nas,
uvadéji nas v Uzas.

Europdische Union. Europaischer

Fonds fiir regionale Entwicklung. SNA« z
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1.2. Barva potiebuje svétlo - objevujeme barvy duhy
Material:

e rlzné optické hranoly

e kapesni svitilny

e pastelky

e bily papir

e prizmatické bryle

Popis:

Drive si lidé neuméli vysvétlit, pro¢ je pfes den svét tak barevny a pestry. Za soumraku
barevnost klesa a v noci vidime vsechno Sedocerné. Dnes uz vime, Ze k tomu, abychom mohli
vidét barvy, potfebujeme svétlo. Ten, komu za tento poznatek vdécime, je Johann Wolfgang
von Goethe. Tento prosluly némecky bdsnik si na konci 18. stoleti vypujcil hranol a délal
s nim spoustu zajimavych pokus(. V této ¢asti se tedy vydame po jeho stopach.

Déti se nejprve rozdéli do tfi malych tfi¢lennych skupin, ve kterych budou experimentovat
s kapesni svitilnou a hranolem. Ve tmavé mistnosti budou kapesni svitilnou svitit pres hranol
na bilou sténu. Co uvidi? Déti by mély své dojmy vyprdvét vradmci malé diskuse.
Jde o to zjistit, jaké barvy jsou vidét. Nejsou to barvy duhy? V jakém poradi jsou barvy vidét?
V zdvislosti na vékové skupiné pak mohou déti nakreslit pastelkami na papir toto poradi
barev, stupnici barev hranolu a duhy.

Svétlo a barva spolu souviseji, beze svétla bychom nevidéli zadné barvy. Oku se slunecni
svétlo jevi jako bilé a prlhledné. Ve skutecnosti to je ale smés ze vSech barev duhy.
CERVENA-ORANZOVA-ZLUTA-ZELENA-MODRA-FIALOVA.

Na konec dostanou déti prizmatické bryle. Po jejich nasazeni se svét jevi podivuhodny
a proménény. Pfi pohledu brylemi vypadaji okraje predmétl zlomené a rozloZené v barvach
duhy.

SR

Slunecni svétlo, zlomené optickym hranolem.

Bilé slunecni svétlo Ize pomoci optického hranolu rozloZit na jeho jednotlivé soucdsti.
Europdische Union. Europaischer
. . . :
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Dalsi informace pro vedouciho kurzu:

Barva je vjem vyvolany svétlem. Oko pfijima tmavy / svétly vzruch pomoci tyCinek na sitnici.
Diky tomu vnimame bilé, Sedivé a Cerné svételné podnéty. Bild obsahuje veSkeré oblasti
vinovych délek, viditelnych lidskym okem. Cerna je chybéjici svétlo. Barvy vidime proto,
Ze se na nasi sitnici nachazeji malé cCipky. Existuji tfi rlizné Cipky, jeden pro ¢ervenou, jeden
pro zelenou a jeden pro modrou barvu. A na nasi sitnici se nachazi velmi mnoho téchto
drobouckych barevnych Cipkl. VSechny barvy, které nase oko vnima, jsou smési informaci

z téchto tri druhl Cipkl (Cervené, zelené, modré) a z tycinek, rozeznavajicich tmavé a svétlé.

Europdische Union. Europaischer
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2. Tematicky blok

Nazev:

Klicova slova:

Cil:

Prostorové naroky:
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Barvy = ptirodni barvy?

pojiva, pigmenty, rozpoustédla

Lidé po staleti pracovali s barvami, které se pfipravovali sami. Kazdy
védél, z eho se barvy vyrabéji a jak se s nimi zachazi. V této tematické
Casti budeme objevovat, zjakych soucdsti lze barvy vyrdbét. Jaky
je naptiklad rozdil mezi pfirodnimi a umélymi barvami?
Z jednoduchych prostredk( si vyrobime barvy a nechame se prekvapit
jejich barevnosti.

uvod béhem prohlidky arealu, malovani by mélo probéhnout venku.

Obsah:
2.1. Barvy vCera a dnes
2.2. Co jsou prirodni barvy?
2.3. Malujeme ptirodnimi barvami
R Européiﬂsche %Jnion. Euro!)éischer
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2.1. Barvyvceraadnes

Material:
e obrazky /fotografie
e hlina
e sklenice

e Siroké stétce
e karton na malovani (Ctvrtka)
e rozmichany Skrobovy sliz

Popis:

Nase putovani zaéneme ve svété vyroby barev, a to malou prochdzkou prostorami starého
mlynu. Opravené mistnosti jsou svétle vymalovany a plsobi privétivé, ale na rozdil od nasich
bytll tu nejsou Zadné tapety ani barevné natéry.

Cim si vlastné lidé dfive malovali ve svych bytech a domech? Jak je to dlouho, co si lidé barvy
vyrabéli sami a proc¢? Co potrebujeme k tomu, abychom si mohli sami barvu vyrobit?
A miZeme s témito barvami malovat? Jaky je rozdil mezi barvami a PRIRODNIMI barvami?

Na tyto otazky bychom chtéli spolecné s vami najit odpovédi a vyzkouset si, jak se barvy
vyrabély drive.

Vyroba barev provazi lidstvo jiz od doby kamenné. Hluboko ve svych jeskynnich vytvareli
nasi predkové prvni obrazy, na kterych jsou zachyceny lovecké scény a lovend zvifata, jako
napriklad koné, buvoli a mamuti. Vétsina téchto jeskyni se nachdzi ve Francii, nejstarsi
jeskynni malby jsou staré az 30 000 let.

Détem budou predstaveny nékteré z prinesenych obrazkd maleb z doby kamenné. Nasledné
budou déti vyzvany, aby premyslely, jaké barvy se v minulosti pouzivaly.

Lidé doby kamenné malovali barevnymi zeminami - okrem, ¢ervenou hlinkou a umbrou
(hnéda barva a pigment), dievénym uhlim a popelem. Zemité pigmenty se rozemlely
co nejvice najemno. Tento prasek se promichal napf. s vodou a rostlinnym olejem i zvifecim
tukem.

Europdische Union. Europaischer

A N,
i i Fonds fu'r reglonale Ent\'mcklung. SN vcz ams
* * Evropska unie. Evropsky fond pro v | B ZENTRUM
* ok * Ahoj sousede. Hallo Nachbar. A M DRESDEN

regionalni rozvoj. Interreg VA / 20142020

11



~NA

AD FONTES

Jak si vyrobit barvy zdoby kamenné

Pfi nasi prohlidce jsme dosli az ven na louku. To je dobré misto k tomu, abychom
si vyzkouseli, zda spolec¢né dokdazeme vyrobit z pfirodnich materidlG barvy. V okoli najdeme
kameny a rdzné zeminy, uhliky a popel z ohnisté.

Mékké kameny, jako napfiklad piskovec, lze snadno rozdrtit nebo navzajem tfit, pro tvrdsi
kameny budeme potfebovat kladivo. A nesmime zapomenout ani na ochranné bryle.
Z drobnych ulomkud cihel lze vyrobit krasné cerveny prdsek. Cihly vSak davni obyvatelé
Evropy jesté neznali, ale uméli vytvaret malé figurky zjilu. Pro drceni uhlikli pouzijeme
kdmen nebo hmozdif. Zeminy je nutno prosit nebo z nich vysbirat vSechny organické primési.

Zabava s malovanim muze zacit:
e jako ¢tvrtku pro malovani pouzijeme jednoduchou vinitou lepenku o rozmérech
20x15cm
e do sklenice nebo kalisku vloZime malé mnozstvi zeminy, nadrcenych kamen( nebo
nadrcenych uhlikl a promichame s vodou
e jako pojivo priddme trosku Skrobového slizu, poté fadné promichdme

a muZeme zacit s experimentem, jak se malovalov dobé kamenné.
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Dalsi informace pro vedouciho kurzu:

Skrobovy sliz jako pojivo je zcela ekologické, Ize tedy malovat i prsty - to je vhodné pro déti
predskolniho véku. JelikoZ ale v pravéku jesté neméli Skrobovy sliz, lze jako pojivo pouZzit
i vejce nebo jedly olej.

Barevnost obrazu Ize obohatit pfidanim zemin z jiného Uzemi, které si vedouci kurzu s sebou
pfinese. Ten mdZe détem sdélit informace k mistu nalezu a vzniku. Zluté, okrové, cervené
a hnédé barevné tény vznikaji diky oxiddm nebo hydroxidim Zeleza, které dané zeminy
obsahuji. Nejsilnéjsi zemité barvy se vyskytuji ve Stredomofi - ve Francii, Maroku, Italii.

13
Nasténné barvy drive
Stejné jako vétSina obytnych budov dfive, byl i nds mlyn vymalovan vapennym natérem.
Vapenny natér je tvofen hasenym vdpnem a vodou. Uvniti mistnosti reguluje vlhkost,
usmrcuje choroboplodné zarodky a zabranuje tak vzniku plisni. Dnes opét patii k ekologicky
»zdravym“ nasténnym barvam.

vdpenec pro vyrobu vapenného ndtéru
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2.2. Cojsou pfirodni barvy?

Material:
e koS s materialy pro vyrobu barev
e kuchyriské nacini pro pripravu malifskych prostiedkl - IZicka, misky, talife
Popis:
Nejprve si shrneme rizné barvy (barviva), které znate. Ve Skole a doma malujete temperami
a vodovkami, znate akvarelové a olejové barvy. Existuji nasténné barvy a laky.

A nyni si poloZzime otazku: Jaky je mezi nimi rozdil? Nebo - z ¢eho se barvy skladaji?

Zjednodusené lze fFici: vSechny barvy, a je jedno, jestli to jsou barvy pro umélce, prirodni
barvy nebo natéry, se skladaji z pojiva, pigmentu a rozpoustédla.

e pojivo - co lepi?
e pigment - co barvi?
e rozpoustédio - co rozpousti?

Détem se vysvétli, jaky ukol jednotlivé soucasti barvy maji (vizdodatecné informace).

Ve svém kosi s materialy, ktery si vedouci kurzu s sebou ptinesl, ma véci potirebné pro
vyrobu barev, které budeme chtit pouZit. Nejprve jej tedy spoleéné vybalime:
pytlik mouky, tvaroh, Idhev piva, vejce, skrobovy sliz, tfesriovd klovatina - pryskyfice stromd,
lghev vody, 5 lahvi barevnych zemin, nékolik sklenic s minerdlnimi pigmenty, kari
a uhliky.

Pomoci téchto jednoduchych prostfedkd, které mame v domacnosti a které mizeme nalézt
ve svém okoli, mlizeme namichat celou fadu raznych barev. Z téchto materidlQ si také lidé
své barvy dfive sami vyrabéli, jesté predtim, neiZli pred cca 150 lety byly postaveny prvni
tovarny pro vyrobu barev a nez byly vyrabény syntetické barvy.
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Materialy pro malovani si spolecné roztfidime podle jednotlivych soucasti barvy:

pojivo barvivo rozpoustédlo BARVY

Nasledné si z téchto ,pfimési“ vyrobime nasSe malifské prostfedky. Je znovu potieba
upozornit na to, Ze tyto malifské prostiedky maji velmi dlouhou tradici. Malovaly se jimi
zamky i kostely, sva umélecka dila jimi vytvofili velci mistfi, jako Direr nebo Rembrandt.

Priprava malifskych prostfedkl probiha pod vedenim spolecné s détmi.

15
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Pojivo - lepidlo, které barevné pigmenty drzi na podkladu

Skrobovy sliz:
e 7z mouky, Skrobu, methylcelulézy
e pro kryci barvy a lazury

Vezmeme vrchovatou IZi¢ku Skrobu nebo mouky a zamichdame ji do 150 ml studené vody.
Za stalého michani zahfivame tésné k bodu varu. Skrobovy sliz nyni zamichdme do studené
vody.

Guma:
e 7z pryskyrice tfesné a arabské gumy (pryskytice akatu)
e pro akvarelové barvy

Pryskyfici tfesné lze nasbirat béhem vyletu nebo lze koupit arabskou gumu. Pryskytici
namocime pres noc do vody, aby zmékla. Nasledné ji vodou naredime tak, aby vznikl tekuty
malirsky prostfedek.

16
Pivo:

e je pojivem i rozpoustédlem
e pro lazury

Pivo naplnime do malifské misky, priddame nékolik pigmentl a pofadné zamichame.

Barva vajecného Zloutku:
e ze Zloutku
e pro kryci barvy

ProtoZe potfebujeme jen Zloutek, mohou nékteré déti zkusit opatrné oddélit Zloutek
od bilku. Zloutek se rozmicha, pripadné se nafedi vodou a pojivo je hotové.
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Vajecna tempera:
e zvejce a oleje (tempera: smés olejovitych a vodovitych soucasti)
e pro kryci barvy

Celé vajicko dame do sklenice, kterou tfeseme tak dlouho, dokud nevznikne rovnomérnd
struktura. Pfiddme zhruba stejné mnoistvi Inéného oleje a damarové fermeze, silné
protfepeme. Pro fedéni pouzivame prevarenou vodu.

Kaseinova barva:
e ztvarohu (mlécna bilkovina kasein)
e pro kryci a ndsténné barvy

Lzicku boraxu rozpustime v horké vodé. Nizkotuény tvaroh vlozime do nddoby a pod néj
prfimichdme roztok boraxu. Okamizité je vidét, jak tvaroh dostdva Zlutavé, pruhledné
zabarveni. Nechdme 20 minut stat a odpocinout. Poté je kaseinové lepidlo hotové.
Z kaseinovych barev vznikaji nesmazatelné barvy. Ty byly pouzivany v kostelich, na hradech
a zamcich.

Olejové barvy:
e Inény olej, ofechovy olej, Inénoolejnd fermez
e pro olejové obrazy (dlouha doba schnuti)

Pigmenty museji byt s olejem smichany velmi peclivé. Do jedné kupicky pigmentu prfidame
jen par kapek oleje, michani Spachtli, stejné jako schnuti obrazd, m{ize trvat velmi dlouho.
Proto lze toto pojivo pouzit pouze pro starsi déti.
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Pigmenty - barevny prasek (tonovac), jsou barvici soucasti
Pro naSe projekty budeme pouzivat vyluéné nejedovaté zemité pigmenty, minerdlni
pigmenty a spinelové pigmenty z dilny pfirodnich barev.

5 i %

Détem je mozno k jednotlivym pigmentim poskytnout dalsi zajimavé informace. Na priklad:

e nejcennéjsim pigmentem ve stfedovéku byl MODRY ultramarin. Tento pigment, vyrabény
zmodrého kamene lapis lazuli, putoval do Evropy po dlouhych cestach. LoZiska tohoto
polodrahokamu se nachazela v Afghanistanu. Oznaceni ,ultramarin” (lat.) znamena ,z druhé

strany more”. Pouzival se hlavné pro modry plast Panny Marie na obrazech madon.
I )

he Ko 5 J 18
s LA R )

Pravy ultramarin, ziskany z polodrahokamu lapis lazuli, je dodnes velmi drahy, my budeme

pouzivat barveny pigment, ktery byl vyroben synteticky.

RozpoustédIlo - zkapalnuji pojiva a pigmenty
Pro nase malovani pouzivame vylu¢né VODU.

Dalsim krokem bude pFiprava MiSTA PRO MALOVANI. Malovat budeme venku - potfebujeme
misto pro uloZeni materiadlQ - stdl na papiry, malifské potreby a barvy. Pracovni stoly budou
zakryty novinami. Ddle je potfeba mit ptipraveny kbelik pro ¢erstvou vodu a ¢isténi.

Nasi malifskou akci odstartujeme po prestdvce.
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Dalsi informace pro vedouciho kurzu:

Pfirodni barvy jsou minerdlniho, rostlinného nebo  Zivocisného  plvodu.
To, zda barvy midzZzeme oznacit za ,prirodni“, zalezi na obsazenych latkach, které jsou prirodni
a ekologické. Prirodni materialy, jako vapno, hlina, kasein, oleje, vosky a pfrirodni pigmenty
jsou znadmé po tisice let.

Ukolem pojiv je upevnéni pigment(i mezi sebou navzdjem a na podkladu a to tak, aby vznikla
odolnd vrstva, kterd se neodbarvi. Podle pojiv se také bravy zpravidla oznacuji, napriklad
disperzni barvy, akrylatové barvy, temperové barvy.

Pfirodnimi pojivy jsou oleje, pryskyfice, vosky, tuky a Zelirujici |atky z Zivocisné i rostlinné fise
a bilkoviny.

Pigment, barveny prasek, je tou primési, ktery dodava barvu. Mezi né patfi i Cerna a bila.
Pigment je vidy nadrcen na velmi jemno.

Existuje celd rfada raznych pigmentd, naptiklad barevné zeminy, minerdlni pigmenty a fada
dalSich. Nékteré z drive pouzivanych pigmentl mohou byt i velmi Skodlivé lidskému zdravi -
napriklad slouceniny olova, médi a rtuti.

Zivoci$na a rostlinna barviva:
e skordpky z ostranky - purpurova Cerven
e sépie - sépiova barva, hnédé az sedohnédé barvivo se pouzivalo pro barveni a jako
tuz pro kresleni
e (Cervec - karminové Cervena
e indigovnik - modra (dzinova)

Od poloviny 19. stoleti byla tato pfirodni barviva postupné nahrazovdana uméle vyrdbénymi
barvami.

Syntézou fuchsinu v roce 1859 zapocal novy vyvoj, ktery prirodni barvy zatlacoval stdle vice
do pozadi. Syntetické barvy, vyrdbéné =z umélych, chemickych sloucenin, tedy
¢ernouhelného dehtu a jeho derivatl, jsou levnéjsi, barevnéjsi a snaze zpracovatelné. Maji
vSak primési, které mohou poskozovat lidské zdravi.
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2.3. Malujeme prirodnimi barvami

Material:
e pojivo, pigmenty, voda, ptripravené v ¢asti 2.2.
e dostatecné mnozstvi stétcl, kaliskd, sklenic,
hadrU, houbicek
o silnéjsi papiry rlznych velikosti
e velky papir nebo role papiru pro spole¢nou
praci

Popis
Déti pripravily spole¢né stll s materidlem a stll na malovani. Znaji pojiva i pigmenty.

Na zacdtku obdrzi déti kratky Uvod, poté uz pracuji samostatné. Do plastového kalisku ddme

za pomoci drevéné Spachtle nékolik pigmentl, nejvyse

vsak pal ¢ajové lZicky. Pigmenty se rozmichaji ve vodé

tak, aby v nich nebyly Zadné hrudky. Ted uzZ to vypada

jako barva, chybi vSak pojivo. Bez néj by po vysuseni 20
pigment nedrzel na papiru.

Je tedy potreba pridat jesté lZici pojiva - vaje€ny bilek,
kasein, arabska guma nebo Skrobovy sliz. Kazdy

se mlZe sam rozhodnout, jaké pojivo si vyzkousi jako
prvni.

Uvedené barvy Ize vyménit. Barvy Ize vzajemné michat,
vzniknou tak nové barevné odstiny. Fantazii se meze
nekladou. Zjistite, Ze malovdni s pfirodnimi barvami je néco Uplné jiného. Barvy jsou
svitivéjsi, voni jinak, jsou sytéjsi a da se s nimi malovat i prsty.

Vedouci kurzu malovani sleduje, pomaha pfi Cisténi stétcd a dba na Cistotu na pracovisti.
Na zavér se ze vSech namichanych barev, které zbyly, namaluje spole¢ny obraz.

Malovani s predskolnimi détmi:
Malirské prostredky se détem poskytnou jiz hotové. Mladsi déti bavi michani a malovani
uplné stejné.
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3. Tematicky blok
Nazev: Vodové barvy - vodni svéty
Cil: Pozname ,velké” malife akvarell ve svété uméni - Williama Turnera

(1775 - 1851, Anglie) a Clauda Moneta (1840 - 1926, Francie). A také
si vyzkousime sami sebe. Tématem bude rlznorodost podvodniho
svéta. Budeme malovat vodovkami / akvarelovymi barvami a olejovou,
vodu odpuzujici kfidou.

Prostorové naroky: akce se muzZe konat v uzaviené mistnosti anebo venku.

Vékova kategorie: zakladni Skola od 3. tfidy a druhy stupen

Obsah:
3.1 Akvarelové barvy a malifi akvarell
3.2 Zivot ve vodé a u vody
3.3 Vznik vodniho svéta pomoci akvarelové barvy a olejové kridy
21
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3.1

Akvarelové barvy a malifi akvarelt

Material:

e obrazy
e dilky puzzle

Popis
V této ¢asti spojime dvé témata: VODNI SVET a VODOVE BARVY a VODN{ UMELCI.

Budeme malovat zcela rozdilnymi malifskymi prostfedky - olejovou pastelovou kfidou
a akvarelovymi barvami. Podivdme se do svéta uméni a pozndme dva vyznamné malife,
ktefi se tématem VODA zabyvali velmi intenzivné.

Déti obdrzi dilky puzzle dvou rdznych obrazli a jejich ukolem bude tyto dilky spojit. Prvni
obraz predstavuje bouflivou vodni krajinu, na druhém obraze voda pUlsobi, jako kdyby
se diky vétru lehce pohybovala a na hladiné plavou lekniny.

Tyto obrazy vytvorili William Turner a Claude Monet.
William Turner (1775 - 1851) je jeden z nejvyznamnéjsich anglickych malifa a akvarelisti. Jeho
akvarely a olejomalby predstavuji vétsinou puUsobivou pobreZni krajinu. Miloval pristavy,

zvlastni svétlo a atmosféru vody, boure, ohné a slunecniho svétla. Aby tyto neustdle
se ménici dojmy stihl zachytit, maloval velmi rychle. V oblibé mél akrylatové barvy.

Europdische Union. Europaischer
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Claude Monet (1840 - 1926) byl vyznamny francouzsky malit. Jeden z jeho rannych obraz(i
predstavuje vychod slunce v pfistavu Le Havre. Chtél zachytit okamzik a tfpyt vody a nazval
tento obraz , Imprese”. A tento nazev pak dal jméno nové vznikajicimu uméleckému sméru -
impresionismu. Ve stari maloval Claude Monet nejradéji ve své zahradé, kde mél obrovsky
rybnik s mnoha lekniny. Namaloval vice nez 80 obrazl leknin(, vidy to samé a pokazdé zcela
jinak. Nékteré obrazy byly velmi velké. Nejdulezitéjsi ale pro néj byla voda, ta se velmi rychle
méni - diky mrakdm, vétru, zménou svétla... To chtél Monet na svych obrazech zachytit.

23

Barvy:

Akvarelové barvy (latinsky Aqua znamena ,voda“) jsou nekryjici vodové barvy. Sestavaji
z jemnych pigmentl a ve vodé rozpustného pojiva, kterym je arabska guma. Pro malovani
pouzivame sady akvarelovych barev, zakoupenych v obchodé s uméleckymi potiebami.
Akvarelové barvy plsobi transparentné a plynule, oproti olejovym pastelovym kiidam, které

nejsou rozpustné ve vodé.
)
- 7‘ =N
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3.2. Zivotvevodéauvody

Material:

e obrazky vodnich Zivocichll (namalované)

e tuzky, listecky

Die [otive
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Popis:

Prostfedi VODA - potoky, feky, jezera a mokrady predstavuji
Zivotni prostor pro radu rostlin a ZivoCichll, nejvétsSim
Zivotnim prostfedim je more.

Zivotem ve vodé se budeme zabyvat po umélecké strance.
Ve vodé Zije spousta zivoCichl. Budeme doprovazet ,kapku
desté” na své pouti od pramene, do poticku, pres rybnik
a bazinu do feky a pak az do more. VSude kapka poznava ostatni
zivocichy a rostliny. Jaci to jsou, to spolecné zjistime. Na zacatku
vyjmenuji déti ZivoCichy z jednotlivych Zivotnich prostor( /
stanovist, ktera znaji.

Poté dostanou karticky s nakreslenymi motivy ZivoCichl, které lze zafadit do jednotlivych
stanovist: pramen - potok - rybnik - baZina - feka - proud vody - more. Déti jsou vyzvany, aby
na papir nakreslily / nacrtly své ,nejmilejsi vodni ZivoCichy”. V jakém prostfedi se citi
nejlépe? Jaké tam rostou rostliny? Cim se Zivi? Motivy by mély byt nakresleny
ve zjednodusené formé, protoze v dalSim bodé programu budeme tyto Zivocichy kreslit

olejovou kfidou, s niZ nelze vytvaret detaily.
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3.3. Vznik vodniho svéta pomoci akvarelové barvy a olejové kfridy

Material:
e Ctvrtky na kresleni - pfirodni bila 250g/m? A3 / A4 / A5 / A6
e Stétce Siroké / mékké a uzké / mékké
e akvarelové barvy, ndadoby modra / zelena / tmavé modra
e sady akvarelovych barev
e olejové kridy
e sklenice na vodu, hadry, podlozky, noviny, pastelky, provazek, kolicky

Popis:
Priprava:
e stoly zakryjeme fdlii, na pracovnich stolech jsou pfipraveny sklenice na vodu, Stétce
e na stole s materidlem se nachazeji nadoby s akvarelovymi barvami a olejové kridy / 25

voskovky

Déti si béhem malovani berou ze stolu s materidlem jednotlivé barvy a po jejich pouZiti
jevrati.

,A takhle se to déla”. Vedouci kurzu ukaze détem
postup realizace na prikladu:

zaCiname s papirem malého formatu, upevnéného lepici
paskou na stole. Pomoci riznych olejovych kfid nejprve
namalujeme motiv - zvifata, rostliny, pfirodu. Poté
nasleduje  prace sakvarelovou barvou. Barvuy,

dostatecné zfedénou vodou, nandSime na papir.
Vodové akvarelové barvy neulpéji na mistech, na ktera
jsme predtim malovali olejovymi kfidami. Akvarelové barvy pulsobi zarivé a lehce, olejové
kridy silné a pevné.

Déti si tyto postupy vyzkousi na mensich formatech a poté ztvarruji VODNI SVET sami nebo
ve dvojicich.

Europdische Union. Europaischer
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4. Tematicky blok
Nazev: Experimentujeme se Skrobovou technikou
Cil: Do prace se pustime velkoplosné. Pomoci Skrobovych barev budeme

vytvaret rGzné dekorativni, ozdobné papiry tak, Ze papir nabarvime
barvou a pak do néj budeme vyskrabdvat r(izné vzory. MuiZeme také
experimentovat s nékolika barvami na sobé. Hotové papiry budou
vystaveny jako umélecka dila nebo vyuzita pfi modelovani.

Papiry, které takto vyrobime, mulzeme pouzit rlznymi zpUsoby.
Bud jako rdam pro obraz, pro polepeni krabic nebo jako obalka
pro vlastnorucné vyrobené slozky.

Prostorové naroky: tyto ¢innosti je nejlépe realizuji venku.

Vékova kategorie:  predskolni 7aci, 1. a 2. stupeni ZS

Obsah: 4.1.  Skrobové papiry - velké a barevné

4.2.  Prace s barevnymi papiry
26
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4.1. Skrobové papiry - velké a barevné

Material:
e pigmenty
e Skrobovy sliz
e rUzné formaty papiru
e sklenice
e Siroké stétce
e karton / ¢tvrtka
e nuzky

Popis:
Vyroba skrobového barevného papiru je specidlni formou prace s papirem, vodou a barvou.

Déti vSech vékovych skupin se krasnymi papiry, které Ize snadno vytvofit, rychle nadchnou.
Diky nahodé a spontdnnosti vznikaji stdle nové a nové kombinace barev a vzory.

Barevné papiry se pro nejrlznéjsi ucely vyrabély po staleti. SlouZily jako potah krabic
a truhlic nebo jako obalky knizek.

Na zacdatku predstavime détem postup prdce a pouzity material.

Skrobové papiry vznikaji tim, 7e se papir natfe tenkou vrstvou Skrobové barvy. Barvu
si vyrobi kazdé dité samo tak, Ze smicha barevné pigmenty se Skrobem. Pro vyskrabavani
vzor( pouZijeme mechanické prostiedky, jako jsou prouzky kartonu, nasady sStétc(, klaciky,

vidlicku atd. Po vyschnuti vytvori Skrob pevnou, trvanlivou vrstvu.

Stal s materidlem si pripravime predem.

o Européische Union. Europdischer
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Material:

Papiry:

Budou pfipraveny papiry raznych velikosti v relativné pevné kvalité - od A5 pro zkuSebni
natéry az po A3. V pripadé, ze hotové papiry maji byt poté dale zpracovavany, je nutno dbat
na velikost a silu papiru. Pro knizni vazbu by papir nemél byt pfilis silny.

Sliz:
Jako sliz I1ze pouzit Skrobovy sliz.
Alternativné si vSak mUZeme Skrobovy roztok s détmi sami vyrobit.

28
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Slizz mouky

PSeni¢nou mouku (100 g) rozmichdame s troskou vody
asccallvody v hrnci pfivedeme k varu. Pfipravenou
moucnou kasSi za stdlého michani varfime po dobu
5 minut. Po ochlazeni vznikne sliz, ktery je ekologicky
a dad se snadno vyrobit. Pomoci moucného slizu
si vyrabéli jednoducha lepidla jiz nasi pradédeckové.

Skrobovy sliz ze $krobu se vyrabi stejnym zplsobem. Je viak nutné jej z plotny stahnout
ihned.

Barevné pigmenty

Pro vytvoreni zabarveni Skrobu pouZijeme pigment popsany ve 2. tematickém bloku - zemity
a minerdlni pigment z pfirodnich barviv. Nasi snahou je, abychom pracovali co nejvice
s prirodnimi materialy.

Déti si do svych kalisk(i na barvy naberou pul lZice pigmentového prdsku a smichaji jej
s nékolika kapkami vody. Pridame lZici slizu a Skrobovou barvu mame hotovou.
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Détem se kratce vysvétli jednotlivé komponenty barvy:
Co barvi? - Pigment Co rozpousti? - Voda Co lepi? - Pojivo.

Po pripravé pracovisté, které by se idedalné mélo nachazet venku, zakryti stoll fdlii a vylozeni
novinami a pfistavenim kbeliku s vodou na myti rukou, mGze malovani skrobovymi barvami
zadit.

Vedouci kurzu détem ukdaze postup ,jak nato“:
e natieni celé plochy papiru dostate¢nym mnoZstvim Skrobové barvy a velkym stétcem,
pro dalsi zpracovani musi barva zlstat vlhka
e papir natirdme pres hrany papiru na novinovy podklad
e po natfeni papiru mGzeme zacit s vySkrabavanim vzor( pomoci hfebenl nebo
prouzk(l, vystfizenych z lepenky ¢i kartonu, nasadou Stétce, prstem, dievénymi
ty¢kami atd.
e jenutno pracovat rychle, pfed dokonéenim nesmi Skrobova barva, nanesend
na papir, zaschnout
e vzory, které se nelibi, se pretfou
e dokoncéené prdace polozime k ususeni na novinovy papir a miZeme zacits novym
obrazkem
Vedouci kurzu dba na to, aby se déti pfed zahajenim prace na zadni strané papiru podepsaly.

Déti si mohou vyzkouset riizné techniky, mohou pracovat se dvéma ci vice barvami. Podklad
Ize barevné nattit vodovkami, nechat zaschnout a poté pretiit tmavou Skrobovou barvou.
MozZnosti a variaci k experimentovani existuje cela rada.
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Dalsi informace pro vedouciho kurzu:
Suseni: po ususeni jsou papiry vice ¢i méné zvinéné. Abychom je opét vyrovnali, |ze je pficné
a Sikmo pretahovat pres hranu stolu nebo je mizeme ve spoluprdci s détmi vyZehlit. Horkou
Zehli¢kou zehlime zadni stranu papiru.

Zavérecna uprava: skrobové papiry jsou relativné odolné. Pouze v pfipadé, kdy povrch
pUsobi ptilis tupé, je mozné je natfit napf. voskem.

v zajetibarev
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Prace s barevnymi papiry

Material:

nuzky

lepidlo

knihatské lepidlo
Stétce

tuzka

knihatské platno
pravitko

Popis:
Z papirq, které jsme si vyrobili, mohou vznikat hezké véci, které dlouho vydrii:

* %%

skladani pytlika
potazZeni desek
o desky nebo sesity Ize r(izné polepit Skrobovymi papir
vyrobit si vlastni desky
o dvé silné lepenkové desky se spoji prouzkem kniharského platna, ¢imz
vzniknou lepenkové desky, které se polepi Skrobovym papirem.
skladani krabicek
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5. Tematicky blok

Nazev:

Cil:

Velky svét rostlinnych barev

Pfimési pro nase barvy nalezneme na louce, na zahradé nebo
v kuchyni. Zachytime barvy pfirody tim, Ze budeme vafit listy, klru
nebo kvéty Ci lisovat bobule. Barevnost rostlinnych barev je nizsi, nezli
barev kupovanych, ma vsak zvlastni smyslnost a Zivost.

Prostorové naroky: _rostliny a byliny pro vyrobu barvy nasbirame na louce nebo béhem

vyletu do blizSiho okoli
_vyroba barvy probiha v mistnosti, protoze k tomu budeme potfebovat
vafic

Obsah:
5.1. Historie rostlinnych barev
5.2. Samovyroba rostlinnych barev
5.3. Malujeme kvétinami a listky
R Européiﬂsche gnion. Euro!)éischer
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5.1. Historie rostlinnych barev
Material:
e textil barveny rostlinnymi barvami / hedvabné satky
Popis:
Rostlinné barvy maji tisiciletou tradici, pouzivaji se jiz od starovéku.
Rostlinnd vldkna se velmi dobre hodila k barveni rostlinnych
a zivocisSnych vldken, naptiklad baviny, Inéného platna, viny
a hedvabi.

Na ptinesenych prikladech (hedvdbné S$atky a vina) ukaze
vedouci kurzu détem textilie obarvené pomoci rostlin. Déti
poznaji, ze tyto barvy nejsou tak zarivé barevné, jako
syntetickymi barvami obarvené ¢asti odévl, ale vyzaruji
nesmirné prijemnou atmosféru.

NejdllezitéjsSimi rostlinami pro vyrobu barev byly ve stfedovéku boryt barvitsky
pro modrou, morena barvifskd pro cervenou a ryt barvifsky pro Zlutou, ale i topolovka
rzova nebo pivorka. Pocinaje 19. stoletim bylo stale vice barviv vyrdbéno na bazi uhli
a zemniho oleje. Tato barviva pak ta rostlinna vytésnila.

I my chceme sbirat rostliny a vyrdbét z nich rostlinné barvy.
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5.2. Samovyroba rostlinnych barev

Material:
® pro sbér:
o nadobky
o sacky

e pro zpracovani:
o zahradnické nlzky

o nlzky
O hoze
o prkynka

e hrnce

e cedniky

e sklenice

e kamenec

Popis:

Sbér rostlin:

Pri prochazkach po okoli miZzeme hledat nejriznéjsi rostliny, které se pro vyrobu barev hodi.
Velky ofech stoji hned u vchodu do mlyna - sbiraji se zelené obaly plodu, ze kterych vznikne
teply hnédy ton.

Na kraji cesty a na neosetych polich roste vratic obecny.
Na okrajich lest se vyskytuje housti bezu ¢erného, jehoz nékolik plod vyuzijeme pro silnou
tmavé fialovou barvu.

Zpracovdni:

Cerny bez: bezinky se zalerstva rozdrti a prepasiruji pfes sito. Silnd barevna $tava
ma purpurové cerveny az modro-fialovy barevny ton.

Trapatka / rudbekcia: cely kvét s tmavym stfedem se s pfimési kamencového roztoku vari
po dobu 10 az 15 minut, poté se precedi.

Vlasské orechy: zelené obaly plodl obsahuji vétSinu barviva, rozdrti se a vafi spolu
se kamencem.

Vétvicky jabloni: z ¢erstvych vétvi jabloné se oloupe kiira a vafi se 20 minut kamencem.
Ziskame tak zafici zZlutou.
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vlasské orechy

Takto vyrobené barvy jsou v porovnani s koupenymi méné syté, i presto ale déti
experimentovani a malovani s pfirodnimi barvami bavi.

Program pro predskolni déti a Zaky zakladnich Skol:

Barvy z kuchyné

Material:
e kurkuma
e Kkari

e Cervenafrepa

o (aj
e kava

e namletd paprika

Jednotlivé druhy koreni smichame s trochou horké vody. A mdme pfirodni barvu, kterou
mUzZeme malovat.
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5.3. Malujeme kvétinami a listky

Material:
e malifska paleta ze svétlé lepenky nebo ze silnéjsiho papiru
o okvétni listky, které jsme si sami natrhali

Na nasi louce se nachazi bohatd nabidka barevnych kvétin a rostlin. Nékteré rostliny znaji
i ti nejmensi.

Chceme poznat i dalsi rostliny a malovat s nimi. Déti si natrhaji okvétni listky a rostliny, témi
mlzeme malovat tak, Ze Cdsti rostlin pritlaéime na papir nebo je o papir tfeme.
Experimentujeme a s udivem pozorujeme, Ze zluté kvitky tfezalky barvi tmavé Cervené.
A také, Ze existuje spousta odstinl zelené.

Poznamka ke zdrojifotografii: pokud neniuvedenojinak - Umweltzentrum Dresdene.V.
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